
 

۱

  
  
  

  » AGE «گذاری آب کشاورزی با استفاده از مدل تعادل عمومی  بررسی و ارزیابی قیمت
  2 و حسین انصاری1نیا نرگس صالح

  :چکیده
ی ت ـامنیت پایدار ذخایر غـذایی در قـرن آ   اشاره شد در رم » Summit  word food «نشست در 1996در سال همانطور که 

سـازی و   ریـشه منجـر بـه بیـشینه    منطقـه  کنترل رطوبت در سطح . باشد میآب مرتبط  برداری از و بهره به موفقیت در امر کنترل    کاملاً
شـناخت   بنـابراین  .گـردد محصول ن تضمین که نوسانات موجود در رژیم بارندگی باعث تنش دراین با ، البته گردد پایداری تولید می  

. سـد ر ی ضروری به نظر م ـزدههای مربوط به محصولات پربا واریتهها یا  تی گونهفاظهای ح  کامل منافع حاصل از تغذیه گیاه و سیستم       
احیا و نوسازی سیستم ناکارآمـد و  «ی مدیریتید با اتخاذ شرایط مناسب این موضوع با.  امکان پذیر نیست موفقیت تنها از طریق توسعه    

نیازمند وجوه مالی نتیجه،  حصول این .یابد، بهبود های دقیق که براساس تکنولوژی استواراند     با سیستم » های قدیمی  جایگزینی سیستم 
مناسـب  سیاسـتهای  با اتخـاذ   این اتفاق میسر نخواهد شد مگر .استای و از طرف دیگر نیازمند مدیران و کشاورزان توانمند  و سرمایه 
هـای   بخـش بحـران در  بیـشتر  تـشدید   و جلـوگیری از  گذاری منـابع کمیـاب آب   ها و قیمت بخصوص در بخش تعیین تعرفه اقتصادی  

  . مختلف مصرف آب بخصوص بخش کشاورزی

های آبی بر منابعی تاکید دارند که تحلیل آنها محدود به چارچوب تعادل جزئی      اکثر مطالعات انجام شده در خصوص تعرفه      
نحنی تقاضـا  العملی که سبب تغییر در تولید و م گردد و در نتیجه، از مکانیسم عمومی وابستگی متقابل یک اقتصاد و اثرات عکس       می
تـر منـابع و رفـاه     ها و به جهت تخصیص دقیـق  در این مقاله به جهت اصلاح این نگاه و اصلاح تعرفه     . کند   چشم پوشی می   ،گردند  می

گـذاری بکـار    ای طرحهـای مختلـف قیمـت    ای کـه بـرای تحلیـل مقایـسه     اجتماعی یک مدل تعادل عمومی بهمراه خصوصیات ویـژه    
در خـصوص آب  ) گـذاری هزینـه نهـائی    قیمـت ( بـویتکس  -گـذاری رمـزی     قیمـت همچنـین   ین مقاله   در ا .  ارائه شده است   ،رود  می

 بـا اسـتفاده از مدلـسازی تولیـد آب بـا      AGEیـک مـدل اسـتاندارد    بعـلاوه  . اسـت مـورد بررسـی و ارزیـابی قـرار گرفتـه        کشاورزی  
گـذاری رمـزی    قیمـت روش نیز  ذخیره سازی آب، معیار رفاه و اهدافبرای مدنظر قرار دادن . ارائه شده استتکنولوژیهای مختلف  

گـذاری   بعـلاوه، نـشان خـواهیم داد کـه قیمـت     . قرار گرفته اسـت حث و تجزیه و تحلیل مناسب مورد بگزینه بعنوان یک   بویتکس   –
روش تواند بعنوان یـک   می) ها وجود مقادیر کم آب جهت جایگزینی آن با سایر نهاده(  بویتکس در شرایط سخت اقتصادی -رمزی

  .گذاری مدنظر قرار گیرد مناسب و مطمئن قیمت

 گذاری بهینه دوم گذاری، آب، کشاورزی، مدل تعادل عمومی کاربردی، قیمت قیمت :واژگان کلیدی

                                                        
 .اس ارشد اقتصاد کارشن- 1
 . عضو هئیت علمی گروه مهندسی آب دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد- 2

  PD314: کد مقاله
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  مقدمه -1
در تمـدن مـدرن نیـز آب بعنـوان پایـه      .  بشری، دسترسی به آب نگرانی خطیر دولتمردان بـوده اسـت    ناز آغاز تمد  

هـای عظیمـی بـرای گـسترش      در بیـشتر کـشورهای جهـان، سـازه    . ش خود را حفظ کـرده اسـت       حیات موجودات زنده نق   
مـردم بـه آب بـه عنـوان یـک      . انـد  ها و نگاهداری آنها بـسیار گـران   اما این سازه. اند دسترسی مردم به منابع درحال ساخت    

بـه  . نگرنـد  کننـدگان آن مـی   کالای عمومی و به دولت به عنوان مسئول برداشت و توزیع آب میان مـردم و سـایر مـصرف              
هـایی   در حوزه علم اقتـصاد، گفتمـان  . هرحال، این شیوه استدلال بطور عمده در کمیابی آب در سیاره ما نقش داشته است 
گذاری در زمینه مخـازن یـا تاسیـسات     مبنی بر تنظیم طرف تقاضای آب برای جلوگیری از هدررفتن منابع در مقابل سرمایه  

آب منتفـع  ) ارزان(کننـدگانی کـه از تعرفـه مناسـب      از ذهنیـت مـصرف   ایـن اسـتدلال از ذهنیـت        . پمپاژ پدید آمـده اسـت     
ای در مقابل افزایش تعرفـه آب در بخـش کـشاورزی     گیری مهم ویژه در واقع در عمل با یک جبهه      . شوند، فاصله دارد    می

بـه  . شود  خانوارها یا صنایع اخذ میبهایی است که از در حقیقت قیمت آب کشاورزی خیلی کمتر از آب  . شویم  مواجه می 
گـذاری   این شـیوه قیمـت  . دهد این ترتیب، قیمت آب تنها بخشی از بها یا ارزش اقتصادی آب بکارگرفته شده را نشان می          

اتلاف منابع آبی لاجرم بـه تخـصیص غیربهینـه    . شود منجر به اتلاف وسیع آب در مناطقی که کمیابی آب شایع است، می             
  . شود کنندگان منجر می منابع بین مصرف

 درصد آب بدست آمـده، بـه کـشاورزی اختـصاص دارد هرگونـه تلاشـی بـرای        95در کشور ما نیز که نزدیک به  
یکی از ابزارهای مؤثر در تحقق یافتن این هـدف،  . ما حیاتی باشدتواند برای  جویی در مصرف آب در این بخش می        صرفه
توانـد   گـذاری مـی    بیان دیگر مدیریت تقاضـای آب کـشاورزی از راه نـرخ    بهاء است، به    گذاری آب و دریافت آب      قیمت

با توجه به اینکه علت اصلی تقاضای زیاد آب کشاورزی در کـشور برگرفتـه    . موجبات توسعه پایدار منطقه را فراهم آورد      
وده و همچنـین  و ارزش تولیـد نهـایی آن ب ـ  ) هزینـه اسـتخراج و انتقـال آب   (از اختلاف زیـاد میـان قیمـت تمـام شـده آب        

به ارزش تولید نهـایی آن  کشاورزان نیز برای آنکه سود خود را حداکثر کنند درصددند تا هزینه استخراج و انتقال آب را            
کنند که  برسانند، در نتیجه اقدام به برداشت بیش از حد آب از چاهها، افزایش عمق چاهها وحتی حفر غیرمجاز چاهها می           

بنـابراین  . دی نسبت به آینده و از سوی دیگر موجب انتقال سرمایه به مناطق دیگر شده اسـت  این امر از یک سو سبب ناامی      
گـذاری بـر اسـاس هـر مترمکعـب آب       نخست اینکه سعی شود تا قیمـت : برای حفاظت منابع آب باید از دو راه اقدام شود   

هش یابد، دوم اینکه مبالغ دریافـت  گونهای صورت گیرد که اختلاف میان قیمت تمام شده و ارزش تولید نهایی آب کا        به
عـدالت اجتمـاعی   . هـای زیرزمینـی شـود    شده صرف پدید آوردن پوشش گیاهی در حوزه آبریز و تغذیه مـصنوعی سـفره       

های آشکار و پنهان بـه آنـان    کنند تنها یارانه گروههای کوچکی که به هزینه اجتماع از منابع آب استفاده میکند    حکم می 
  .ینه اجتماعی منابع را نیز پرداخت کنندتعلق نگیرد بلکه هز

های تعادل جزئـی   باید توجه داشت که بیشتر مطالعاتی که در خصوص اصلاحات قیمت آب انجام گرفته به تحلیل   
و آثار واکنشی یک عمل در پی یک ) Interdependence(، درنتیجه از سازوکار وابستگی متقابل در اقتصاد اند محدود شده

لذا، مطالعه اصلاح تعرفه باید با بررسی آثـار وابـستگی متقابـل اقتـصاد بـرای      . اند  تولید و تقاضا غافل مانده  تغییر در ساختار  
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برای انجام چنین کاری پیـشنهاد  . در خصوص تخصیص منابع و رفاه اجتماعی انجام شود) پیامدها(تر تاثیرات  سنجش دقیق 
 . اقتصاد استفاده شوددر سطح) AGE(شود که از مدل تعادل عمومی کاربردی  می

  مواد و روشها -2
 AGEمدل موارد استفاده و مفروضات  -2-1

پـذیری محاسـبه    دانیم، تحلیل تعادل عمومی کاربردی در مباحـث موجـود پیرامـون امکـان         همانگونه که امروزه می   
 30-34، صـص  1986،والـی ( دارای مبانی عقلانی خاصی است ،تخصیص بهینه منابع به روش پارتو، در داخل یک اقتصاد     

گرا با این سؤال مواجه بودنـد کـه آیـا امکـان محاسـبه سیـستم مـرتبط بـا            در طی نیمه اول قرن حاضر، اقتصاددانان کمی       ). 
 ایــن مــسئله را بطــور ،هــای ســریع در تحقیقــات عملیــاتی از آن زمــان، پیــشرفت. معــادلات رفتــاری وجــود دارد یــا خیــر 

به نحویکه امکان حل مدلهای بزرگ اقتصادی ملی و درواقع اقتصاد جهانی پدید آمده      . اند  ای به اثبات رسانیده     بینانه  خوش
اند و قصد آنها تخصیص بهینه منابع در اقتصاد بوده  ریزی تمرکزیافته حل شده اساسا این موضوع بعنوان مسائل برنامه  . است
بـا  . به تعادل عمومی غیرمتمرکز حاکم شـدند ریزی مرکزی، مدلهای قابل محاس با کمرنگ شدن و از بین رفتن برنامه  . است

د فزاینـده  رانـد، لـیکن شـاهد کـارب     اینکه مدلهای ذکر شده در مباحث مربوط به تئوری عملیاتی تعادل عمومی مطرح نشده       
خواهیم بر سوالات موجـود در زمینـه تـصریح مـدل، انتخـاب پارامترهـا، و        اکنون می. باشیم های سیاستی می  آنها در تحلیل  

به این منظور، اکثر عناوین مورد بحـث در ایـن تحقیـق مـشابه بـا مـوارد       ). 1986والی،(ها تمرکز کنیم       مناسب سیاست  ارائه
 ) AGE(» کـاربردی «باشند که این خود دال بر استفاده ار واژه تعادل عمومی   های اقتصاد کاربردی می     مربوط به سایر زمینه   

  . باشد می ) CGE(» محاسباتی«به جای واژه مشهور تعادل عمومی 

انواع مختلـف ایـن مـدل هنـوز در     .  ارائه داد  1950 را در اواخر دهه      AGEاولین مدل عملیاتی    ) 1960(لیف جانسن   
هـای زیـادی بهـره      در زمینـه AGEتـوان از مـدلهای    به نظر جانسن مـی    . گیرند  مورد استفاده قرار می   ) شرینر و لارسن  (نروژ  
ه دانشجویانشان از جمله پیشگامانی هستند که از ایـن مـدلها در تحلیـل موضـوعات     جان شاون و جان والی به همرا    . گرفت

  AGEنیز روشی را در خصوص استفاده از مدلسازی ) 1985( و والی 1992شاون و والی،(اند    مرتبط با مالیات استفاده کرده    
 سال اسـت کـه مدرسـه    20بیش از پیتر دیکسون نیز . ای تعبیه کرده است    جهت پاسخ به مسائل سیاست تجاری چند منطقه       

 را جهت تحلیل عناوین و موضوعات مرتبط با حمایت از اقتـصاد اسـترالیا احـداث کـرده اسـت        AGEاسترالیایی مدلسازی   
، 1982ملو و رابینسون، درویس، دی( همچنین در ادبیات اقتصاد توسعه GEمدلهای کاربردی ). DPSV ،1982: بعنوان مثال(

  .اند ز شهرت یافتهنی( 1988و رابینسون، 

.  در بخش تحلیل سیاست کشاورزی تمرکـز یافتـه اسـت   AGEاین تحقیق بر کاربردها و عناوین مرتبط با مدلسازی  
 جهت سیاسـتهای کـشاورزی   AGEای و تحلیل  به منظور کنترل بهتر این بحث، ما بیشتر به مباحث در فضای ایستای مقایسه 

 بـا  AGEهمانگونه که در فوق عنوان شد، تحقیقات فراوانی در زمینه تحلیل   . ازیمپرد  در اقتصادهای بازار ملی و جهانی می      
کارهای انجام شده توسـط سـادولت و جـانوری    توان به  یبدین منظور م  . تمرکز بر اقتصادهای درحال توسعه موجود است      

نجـا مطلـب بیـشتری را    در ای. شـاره شـده اسـت    نیـز ا ،باشـند  خاص اقتصادهای درحال توسـعه مـی  و که بطور قوی    ) 1995(
بعلاوه، . ذکر کرد چراکه باید نهادی و بسته به موقعیت مربوطه آنها را مشخص نمود» ساختاری«توان در زمینه مباحث      نمی
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 تحـت شـرایط پویـا یـا عـدم قطعیـت نخـواهیم پرداخـت ولـی بـا توجـه بـه             AGEما بـه مباحـث خـاص مـرتبط بـا تحلیـل            
  . ه به بهترین نحو ممکن به بررسی موضوعات مربوطه بپردازیمهای موجود سعی خواهیم کرد ک محدودیت

ایـن کـار کـه    .  از انجام آن صرفنظر شده است ترکیب متغیرهای مالی در مدل است  مقالهبخش دیگری که در این      
 اسـت کـه شـرمان    1991ترین مـوارد مطروحـه در سـال     خردی است یکی از پرچالش -بصورت یک سنتز اقتصادی کلان    

« :  با توجه به رفتارهای مالی آن را خاطرنشان کرده استAGEهای بین الگوهای نئوکلاسیکی و مدلهای  ر تنشرابینسون د
تواننـد کارسـاز باشـند     ما هنوز از تلفیق و مصالحه بین نظریات کینزی و والراسی فاصله زیادی داریم و مدلهای تجربی نمی      

. باوجود این، خلاء وجودی این نوع سنتزها قابـل تامـل اسـت       . )1522ص،  (» باشند  اما منعکس کننده شکاف تئوریکی می     
کننـد   آنهـا خاطرنـشان مـی   . اشاره کرد) 1997(توان به بیوان و آدامز  اند، می در تحقیقاتی که اخیرا در این زمینه پدید آمده      

درحال گذار، از های  که بسیاری از مجموعه تعدیلات ساختاری ارائه شده در خصوص کشورهای درحال توسعه و اقتصاد 
تواند بـه    میAGEتحلیل متغیرهای پولی در یک مدل .کنند نتایج بخشی حاصل از تجویزهای اقتصاد کلان چشم پوشی می      

در ایـن زمینـه   ( پرکردن این شکاف کمک کند و این امر بطور آشکار موضوع مهمی جهت تحقیقات آتـی خواهـد بـود               
بهرحال، همانگونه که بیوان و آدامز در تحقیقاتـشان نـشان   ).  مراجعه کنید  1991کیبین و ساچز در سال        بعنوان مثال به مک   

در . انـد  دادند، هیچگونه اجماع کلی در این مورد وجود نداشته و مباحث دشوار بسیاری نیـز بطـور حـل نـشده بـاقی مانـده        
باشـند کـه در آنهـا متغیرهـای      گیرند فقط به مدلهای واقعی مربـوط مـی   نتیجه، کلیه کارهایی که ذیلا مورد بررسی قرار می  

  .کنند های مبادلاتی اسمی هیچگونه نقشی را ایفا نمی پولی، مانند عرضه پول، سطوح قیمتها و نرخ

شناختی مجزایی بـوده کـه جهـت کـسب اطلاعـات        های روش   های تعادل جزئی و عمومی بعنوان چارچوب        تحلیل
ای بکـار   ه رودخانـه ز بمنظور ارتقاء کیفی حجمی از آب یا حو  راجع به یک اقدام خاص یا ترکیبی از اقدامات موردنظر و          

هـای نهـایی مـرتبط بـا یـک اقـدام        بعنوان مثال، تحلیل تعادل جزئی ممکن است جهت تعیین کارآیی فنی و هزینه          . رود  می
ام سیاسی بافرض ثبات سایر عوامل در اقتصاد بکار رود؛ در این صورت، هرگونه فعالیـت اقتـصادی کـه توسـط یـک اقـد             

گیرد، بدون به حساب آوردن سایر مداخلات موجود در دیگر بازارهای اقتصاد،   مرتبط با کارآیی آب تحت تاثیر قرار می       
شناختی تعادل عمومی بصورت تعیین چگونگی تطبیق و تعـدیل اقتـصاد      در مقابل، هدف اصلی از روش      .قابل تحلیل است  

هـای مختلـف    های موجـود در بـین فعالیـت    العمل ها و عکس شپس از یک شوک سیاستی بوده و در این چارچوب، واکن   
های مربوط به هر یـک ممکـن اسـت     با تمرکز بر یک بازار یا کل اقتصاد، چارچوب. اقتصادی، حائز اهمیت فراوانی است  

گیری فراهم آورده و گـاهی اوقـات نیـز منجـر بـه نتـایج گونـاگونی         اطلاعات مختلف خاص آنها را جهت فرآیند تصمیم       
  .های مشابه شوند ت مسائل مربوط به ارزیابی سیاستجه

بمنظور مقایسه سـناریوهای سیاسـتی گزینـشی درخـصوص مـدیریت آب         ) AGE(مدلهای تعادل عمومی کاربردی     
دهد تا اطلاعات کاملتر و جامعتری از اثرات رفـاهی یـک    اگرچه تحلیل تعادل عمومی به ما این امکان را می . اند  تعبیه شده 

تی را بدست آوریم، ولی این روش نیازمند مهارتها و اطلاعات بیشتری بوده و نتایج آن ممکـن اسـت از دقـت      گزینه سیاس 
در بـسیاری  . گیران را دشوارتر نمایـد  کمتری برخوردار بوده و براین اساس ایجاد ارتباط بین سهامداران، ذینفعان و تصمیم           

دایت یـک ارزیـابی سیاسـتی ارائـه دهـد و لـذا عوایـد ناشـی از         تواند اطلاعات کافی را جهت ه      از موارد تحلیل جزئی می    
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باشـد را   تـر بـوده و دارای شـفافیت کمتـری مـی      استفاده از یک ابزار تحلیلی که نیاز به اطلاعات بـالائی داشـته، تخصـصی      
  .ارزش سازد کم

فاریـاب یـا یـک برنامـه     ها و منافع مرتبط با یک تغییر در سیستم آبیـاری تعـداد کمـی از مـزارع            بعنوان مثال، هزینه  
محدود درخصوص کاهش نشت آب در شبکه توزیع آب ممکن است بطور دقیقی توسط یک چـارچوب تعـادل جزئـی            

ای بـر بـازار محـصولات کـشاورزی یـا       زیرا این اقدامات، احتمالا دارای تاثیر عمده. گیری و مورد مقایسه قرار گیرد       اندازه
با این حال اینگونه اثرات متقابل ممکن است بیشتر مورد نظر قرار گیرند چراکه  .باشند قیمت آب آشامیدنی در اقتصاد نمی    

وری خـدمات آبـی در بخـش     هـای قابـل تـوجهی در بهـره       های سیاسـت آب سـبب افـزایش پیـشرفت           سطح پوشش برنامه  
اده از یـک روش  درنتیجه میزان مناسب بودن اسـتف . شوند کشاورزی و یا کاهش زیاد هزینه نهایی تولید آب آشامیدنی می          

 ممکـن  AGEهای  ازاینرو، مدل. ها، به ارتباط بین اثرات متقابل در میان بازارهای مختلف اقتصاد وابسته است           یا سایر روش  
وری و شـرایط بـازار خـدماتی را تحـت تـاثیر       های سیاستی بکارروند که بهره   است بعنوان ابزار مفیدی جهت تحلیل گزینه      

های تولیدی در اقتصاد مورد استفاده قرار گرفته و بعنوان یک کالای نهایی توسط هـر   فعالیتدهند که توسط اکثر   قرار می 
  .شوند کنندگان مورد تقاضا واقع می یک از مصرف

ها ومنافع اقدامات مربوط  جدا از ماهیت بالقوه آنها بصورت یک منبع اطلاعاتی جهت بررسی کارآیی فنی و هزینه    
ها به تحلیل چگونگی تطبیق کل اقتصاد با یک شوک سیاست آب پرداختـه و اطلاعـات   به سیاست مدیریت آب، این مدل     

های سیاست  چگونه گزینه: اینگونه اطلاعات بعنوان مثال عبارتند از. آورند گیری فراهم می  بیشتری را جهت فرآیند تصمیم    
رار دهد یـا اینکـه چگونـه ممکـن     ها را تحت تاثیر ق پذیری یک بخش با توجه به سایر بخش   آب ممکن است میزان رقابت    

های مختلف اقتصادی کـه بطـور مـستقیم یـا غیرمـستقیم تحـت تـاثیر سیاسـت آب قـرار                 است سطوح تولید تعادلی فعالیت    
هـایی را در زمینـه اثـرات ممکـن اقـدامات       همچنین این مدلها ممکـن اسـت بـه مـا ایـده     . گیرند، کاهش یا افزایش یابند     می

  .های مختلف اقتصاد را ارائه دهند ل در بخشسیاستی آب بر میزان اشتغا

دهند که باید ارزشهای مختلف خدمات آبی در بسیاری   آن است که به ما نشان می  AGEمزیت مهم دیگر مدلهای     
کند که آب بصورت یـک نهـاده در تولیـد محـصولات      از مصارف عمده آب در اقتصاد را ارج نهیم بعنوان مثال، بیان می     

بدین ترتیب اینگونه مدلها بـه تحلیـل امکـان    . باشد تدارک خدمات آب آشامیدنی، چقدر ارزشمند می   کشاورزی یا تهیه و   
افزایش کارآیی توسط توزیع مجدد حقوق مالکیت آبی و نیز مقایسه برخی از ترتیبات نهـادی جهـت تخـصیص خـدمات           

  . پردازند آبی موجود در بین مصارف مختلف آبی در اقتصاد می

  :نتایج و بحث -3
  کشاورزی در بخش  AGEمنافع حاصل از تحلیل  - 3-1

با اینکه غذا و .  با کشاورزی استAGEآید درباره ارتباط تحلیل    بوجود می   جاسؤال مهمی که در وهله اول در این       
دهند چرا ما باید خـود را دچـار    کننده را تشکیل می    و مخارج مصرف   GDPمحصولات کشاورزی سهم بسیار کوچکی از       
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ز قبیل ساختاربندی یک مدل کلی اقتصادی درخصوص تحلیـل سیاسـتها در ایـن بخـش نمـاییم؟ بـا ایـن روش            مشکلاتی ا 
  .باشند متعددی رسید که جهت تحلیل سیاستی قابل استفاده می توان به مزایای مهم و می

وطه گرایش های سنتی اقتصاد کشاورزی بیشتر به تمرکز بر کالاها و بازگشت عوامل مرب تحلیل: توجه به خانوار
های تولید را  خانوارها، نهاده. شوند  با خانوارها بعنوان مفهوم اصلی و اولیه آغاز میAGEدر مقابل، مدلهای . اند داشته

شود و  رفاه در مدل، بطور مستقیم بعنوان مطلوبیت خانوار محاسبه می. کنند عرضه کرده و کالا و خدمات را مصرف می
درنهایت، اکثر . آید د مصرف کننده، تولیدکننده ومؤدیان مالیاتی بدست نمیبصورت خلاصه از حاصل جمع مازا

خانوارها دربردارنده سه وجه مشخصه بصورت تولید درآمد، مخارج مصرف کننده و پرداختیهای مالیاتی یا وصول 
سیار حائز اهمیت است  ب،توجه به افراد، خدمات، منابع و محیط زیست بجای تمرکز و توجه به کالاها. باشند سوبسیدها می

  . آید زیرا بخشی از درآمد حاصل از خانوارهای کشاورز خارج از بخش کشاورزی بوجود می
جهت ساختار  ) SAMs( بر ماتریس حسابداری اجتماعی AGE مدلهای :هماهنگی حسابداری منابع محدود و

ها کلیه اقلام اساسی حسابداری را SAMاینگونه ). 1988، هانسون و رابینسون، 1979پیات و رویند، (شان اتکا دارند  تجربی
 سروکار AGEکسانی که با مدلهای . دهند که باید جهت درتعادل نگه داشتن اقتصاد بکارروند را بطور مفصل ارائه می

این واقعیت که . باشند  دارای اهمیتی مشابه با فرضیات رفتاری می،موارد یابند که اینگونه اقلام و دارند بسرعت درمی
دارند، خرج کنند یا اینکه هر واحد نیروی کار، زمین یا سرمایه مشابه  توانند بیش از آنچه که دریافت می خانوارها نمی

 GEتوانند بطور همزمان در دو مکان مختلف به خدمت گرفته شوند بطور جدی بیانگر طیف نتایج ممکن حاصل از  نمی
  .باشد می

از لحـاظ پیـشینه تـاریخی، اقتـصاددانان     .  جامعیـت مـالی تحلیـل اسـت     مطلب دیگری که در این زمینه مدنظر است       
آلـستون و  ( پـردازد؟  چـه کـسی هزینـه سوبـسیدهای کـشاورزی را مـی      : اند که کشاورزی بندرت این مسئله را عنوان نموده   

وسـط افـزایش    ، مازاد نهایی تحمیـل شـده ت  AGEبا این حال نشان داده شده است که با استفاده از روشهای       ). 1990هارد،  
با درنظرگرفتن یک قید ضـمنی بودجـه   ). 1985بالارد و همکارانش،  (درآمد در ایالات متحده، اغلب بسیار بالا بوده است          

توانند هزینه سطوح بالاتر سوبسیدهای کشاورزی را جبران نمایند یا به طریـق دیگـر بـا ایـن           می AGEبرای دولت، مدلهای    
اثرات نامطلوب حاصـل  ) 1995(چمبرز . های کشاورزی عاید خواهد شد   ها در برنامه    هکار منافع مالی ناشی از کاهش هزین      

بندی را در تحلیل تعادل عمومی خود جهت تعـدادی از سوبـسیدهای گزینـشی کـشاورزی را بـه حـساب آورده                از مالیات 
هـای   ه مناسب زیاندهد که محاسبات سنتی تعادل جزئی در خصوص سوبسید کشاورزی باعث عدم ارائ        او نشان می  . است

های مربوطه شده کـه   اجتماعی و درنتیجه برآورد بیش از حد منافع عایدی تولیدکننده محصولات کشاورزی در پی برنامه          
  . شود پوشی از تاثیرات موجود بر نیازهای درآمدی دولت حادث می این امر نیز به نوبه خود به دلیل چشم

، از قابلیـت اسـتفاده کـاربردی از قـانون والـراس حاصـل           AGEلیـل   منفعت نهایی ناشی از حسابداری جـامع در تح        
مـشروط برآنکـه مبـادلات و    (ای خـود قـرار دارنـد     کلیه خانوارها در قید بودجه) 1: دارد که اظهار می» قانون«این . شود  می
پیرامـون درآمـدهای   کلیه بنگاهها بطور کامل به بحث ) 2، )های موجود بین خانوارها بوضوح تعریف شده باشند   بستاه-بده

کلیـه  ) 3پردازند، و  های به عوامل، مالیاتها وپرداختهای انتقالی ناشی از سودهای مازاد به خانوارها می          خود جهت پرداختی  
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، در این صورت یکی از روابط تعادلی اضافه یا تکراری بـوده و  )تقاضا=بعبارت دیگر، عرضه(بازارها در تعادل قرار دارند      
 منطبق است، زیرا شرط تعـادل تکـراری ممکـن اسـت     AGEاین مطالب تا حدزیادی بر مدل      . شودممکن است که حذف     

مورد بررسی قرار گیرد تا مشخص شود که هیچگونه خطایی در مدیریت پایگاه اطلاعاتی، کدبندی مدل و یـا احتمـالا در         
 و کـشف بـسیاری از خطاهـا از     با بررسیAGEدرحقیقت، اکثر طراحان مدل  . ساختار تئوریکی مدل صورت نگرفته است     

با توجه به پیچیدگی موجود در اجرا وانجام مدلهای تجربی بـا مقیـاس بـزرگ، ایـن     . طریق این بررسی، موافق خواهند بود     
  .موضوع به صورت یک ابزار توانمند خواهد بود

های عمومی در  تیکی از مشخصات متمایز کننده تحلیل سیاست کشاورزی، میزان بالای مشارک: تحلیل بهینه دوم
هایی مانند امتیازات، آب و کود را تحت  نهاده) 1: هایی است که این امر شامل برنامه. باشد بخش غذا و کشاورزی می

مداخله در ) 3نمایند،  هایی از مساحت زمین را به کاشت محصولات خاصی محدود می جریب) 2دهند، سوبسید قرار می
مصرف غذا ) یا کاهش مالیات(مشمول سوبسید قراردادن ) 4بندی دولت،   سهمیهبازارهای ستاده از طریق سوبسیدها یا
های واردات و  دخالت در امور مرزی مانند وضع سوبسید بر صادرات، تعرفه) 5نسبت به سایر کالاها وخدمات، و

نتایج کارآی اخلالات بینی عواقب ویا  این مجموعه پیچیده از مداخلات سیاسی باعث دشوار شدن پیش... . بندیها و سهمیه
  ). 1990کلارت و روماست، (شود  های کشاورزی وامور غذایی می نهایی یا اعمال اصلاحات در سیاست

نشان ) 1991(، هرتل و سیگاس 1980 برای کشاورزی در ایالات متحده در اواسط دهه AGEدر یکی از کاربردهای 
. تواند موجب افزایش رفاه شود بوط به محصولات قابل مبادله میهای مر ای، سهمیه دهند که در شرایط نهایی یا حاشیه می

های موجود مالیاتی، کشاورزی وغذایی منابع فراوانی را دربخش  شود که سیاست این مطلب از این واقعیت ناشی می
شاورزی ها به خارج از بخش ک ها مکانیسمی را جهت انتقال برخی از این نهاده اند و این سهمیه کشاورزی حفظ نموده

کنند که شیوه ترجیحی کنترل عرضه درآن زمان،  هرحال، این نویسندگان همچنین خاطرنشان می به. آورند فراهم می
دارند که  سرانجام، آنها بیان می. بصورت محدودیت در سطح زیر کشت بوده که کارآیی را در اقتصاد کاهش داده است

ای برتر از  برد، موجب ایجاد منافع رفاهی شده و از لحاظ رتبه ز بین میروش بهینه اول که کلیه انحرافات واختلالات را ا
های   ابزار بسیار عالی جهت هدایت تحلیلAGEهای  بطور خلاصه، مدل. های قابل مبادله وتجارت خواهد بود سهمیه

 تحلیل سیاست تر شدن و منحصربفرد شدن کاربرد آنها در رفاهی در وضعیت بهینه دوم بوده و این امر باعث مناسب
  .کشاورزی خواهد شد

( هـای بهینـه پـارتو بایـد برابـر بـا هزینـه نهـایی تولیـد آب باشـند              به لحاظ نظـری در حالـت تعـادل جزئـی، قیمـت            
 اگر شرایط بهینگی اول در سایر نقـاط اقتـصاد برقـرار باشـد آنچـه کـه رفـاه اقتـصادی را بـه                  لذا، ).گذاری بهینه اول    قیمت

 اگـر در جـایی کـه تقاضـای بـازار تـامین          عبارت دیگر به  . است) MC(گذاری هزینه نهایی     قیمت رساند، روش   حداکثر می 
تفاوت بین آن مقـدار کـه    (CSگردد قیمت مساوی هزینه نهایی برقرار شود، رفاه اقتصادی به معنی مازاد مصرف کننده   می

 PSو مـازاد تولیدکننـده   ) پـردازد   آن مـی ای مایل به پرداخت بابت کالایی است ومقدار واقعی که وی بابـت       کننده  مصرف
پینـدیک و  (در حداکثر است) مجموع اختلاف بین قیمت کالایی در بازار وهزینه تولید تمام واحدهای تولیدی یک بنگاه   (



 

۸

، معـادل آن چیـزی اسـت کـه در یـک بـازار       )Qc(مقدار حاصـله  و) Pc(در این حالت، قیمت  .)420، ص1997، 3فلد  رابین
  . به تصویر کشیده شده است)  1(، این موضوع در نمودار )1376 محمدی،(آید رقابتی بدست می

 
ه را در قالـب تحلیـل تعـادل جزئـی بـه      زمـانی رفـا   اسـت کـه   این ،بهینه اولیا همان   گذاری    مشکل این شیوه قیمت   

مواردی بـا شکـست بـازار     ولی اگر در، ی صادق باشدرساند که در سایر نقاط اقتصاد نیز شرایط بهینگی مشابه          می حداکثر
) نشان ندهندکنندگان وتولیدکنندگان   به مصرفی راقیمتها علائم مناسبکارآمد نباشد یعنی  موقعیتی که یک بازار رقابتی      (

هـا از   دانیم که برخی از فعالیـت  تر می بطور مشخص. شود مواجه باشیم، حداکثر رفاه اقتصادی از شرایط دیگری حاصل می  
 اگـر ایـن صـنعت    .برخوردارنـد، کـه آب یکـی از آنهـا اسـت     قابل توجـه،  های ثابت    با هزینه   همراه شرایط انحصار طبیعی  

بخواهد قیمت کالای خود را مساوی با هزینـه نهـایی قـرار دهـد بـا زیـان مواجـه شـده ومنجـر بـه کـسری در ایـن صـنعت               
حال ممکن اسـت خـود   . سیله اخذ مالیات این زیان را جبران کندصورت دولت باید از جای دیگری به و         در این . گردد  می

در نتیجـه، نـاگزیر بـه اعمـال     . واهنـد بـود  خدر غیر اینصورت، این صنایع قادر به ادامه فعالیت ن     . زا باشند   این مالیاتها اختلال  
  .)1380 ، محمدی وپژویان(دهی، رفاه اقتصادی را حداکثر نمایند گذاری هستیم که ضمن عدم زیان هایی از قیمت شیوه

همانـا  گذاری هزینه نهایی تحت هزینه متوسط کاهنده پیـشنهاد شـده اسـت، کـه         برای مسئله قیمت   یراه حل دیگر  
 بطوریکه برای مثال، الزامی نماید که بجای از دسـت دادن پـول ودر نتیجـه زیـان در     .تحمیل یک قید بودجه بر بنگاه است 

کننـدگان مقـررات بایـد یـک مجموعـه از قیمتهـا را بـه نـام          بـه بیـانی دیگـر، تـدوین    . سدسر بر  به نقطه سربه   ،عملیات خود 
 عنوان قیـد یـا    زینه کل با درآمد کل بنگاه است که بهمنظور از آن برابری ه (باتوجه به قید سربسری» های بهینه دوم  قیمت«

 4های رمزی، به دلیل نام فرانـک رمـزی    قیمتها به این قیمت. ، تعیین نمایند) باشد شرط حداکثر سازی کل رفاه مطرح می     
کننـده   مـصرف اند، زیرا وی نخستین مدل ریاضی اصل مالیات بهینه را با استفاده از تحلیل اضافه رفاه             معروف شده ) 1927(

                                                        
3 - Pindyck and Rubinfeld 
4 - Frank Ramsey 
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یـد   با توجه به  ق راتر حداکثر کننده رفاه  جامعکه یک اقتصاددان فرانسوی بود، مدل      ) 1956 (5بعدها بویتکس . مطرح کرد 
سری از آن جهت یک توجیـه عقلایـی      این قید سربه  . گذاری فعالیتهای بخش عمومی بکاربرد      بودجه سربسری برای قیمت   

 زیـرا . اسـت گذاری هزینـه نهـایی    قیمتدر زمان استفاده از روش تی انتقال درآمد  عدال  است که شرطی برای اجتناب از بی      
گـذاری رمـزی عمومـا     بنابراین، قیمت. د، مجبورند مالیات بپردازندکنن کسانی که از خدمات استفاده نمی   تحت این روش،    

ه یـک قیـد بودجـه حـداکثر     کننـده را مـشروط ب ـ   گردد که یک معیار کلی از اضـافه رفـاه مـصرف    هایی منتهی می به قیمت 
  .سازد می

اههـای بخـش   تولیـد بوسـیله بنگ  ) 1956(مدل اولیه بـویتکس  . توان بیان کرد  قضیه رمزی را به شکلهای مختلف می      
گرفت، اما در کالاها وخدمات مورد تولید بخش خصوصی که مشابه کالاها وخدمات تولیـد شـده    خصوصی را درنظر می 

 6ریـس . شـدند  تر کششهای متقاطع بین کالا وخدمات خصوصی ودولتی بررسی نمـی   بخش عمومی بودند، شرایط عمومی    
 بخـش عمـومی را مـورد    رکششهای متقاطع قیمتی غیرصفر د مدلهایی را طراحی کردند که      ) 1970 (7و موهرینگ ) 1968(

مدلی را طراحـی   )1972 (8برگسون. های متقابل با بخش خصوصی را نیز مدنظر قرار داد  ریس همکاری . داد  توجه قرار می  
های متقاطع قیمتی ممکن را با خدمات بخش خـصوصی ودیگـر خـدمات عمـومی مـورد توجـه قـرار           کرد که تمام کشش   

  . ای در آن وجود نداشت ا قید بودجهداد، ام می

کـه  . های نسبی قرار دارد کنندگان در مقابل قیمت های مصرف گذاری مؤثر در ملاحظه واکنش بنابراین کلید قیمت  
. گردانـد   سال پیش، یعنی فرانک رمزی برمی80امر نیز نظر ما را به اولین اصل ارائه شده توسط ریاضیدان و اقتصاددان  این  

ناپذیری مجبور به پرداخت قیمتی بـیش از هزینـه    کنندگان بطور اجتناب کرد که زمانیکه مصرف را مطرح   ؤال  ساین  رمزی  
هـای ثابـت و پوشـش     هایی مؤثر خواهد بود؟ این سؤال در راستای هزینه متخرند، چه قی  هستند که می نهایی تولید اقلامی  

متی، افزایش قیمت برای محصولات مختلف در سطحی بـالاتر     او نتیجه گرفت که در کارآترین ساختار قی       . آنها پدید آمد  
شـیوه  . لاها در ارتباط باشدهای قیمتی مربوط به مشتریان برای کا  طور معکوس با حساسیتد بههای نهایی آنها، بای    از هزینه 
 زمانیکـه  .داند گذاری رمزی بصورت یک اصل عمومی است که تبعیض قیمت را در افزایش رفاه اقتصادی مؤثر می           قیمت

را از فعالیتهایـشان بدسـت آورنـد،    » نرمـال «شویم که از نظر کارآیی اقتصادی، بنگاهها باید فقط سود  با شرایطی مواجه می  
موافق خیلـی  نظر باید خاطرنشان کرد که این روش . دهد را می» از جانب تقاضا«وه تخصیص هزینه این روش به ما یک شی  

  ).1، ص1999، 9لکسون( جلب کرده است از قانونگذاران ومقامات را به خود
پردازند، تفکیک کالاها و  های سیاسی در بخش کشاورزی می زمانیکه افراد به تدوین تحلیل: پیوندهای بین صنعتی

تر،  به عبارت کلی. گیرند از بقیه اقتصاد، امری دشوار است هایی که بواسطه یک سیاست خاص تحت تاثیر قرار می شوبخ
اکثر . رسد زی از بخش غیرکشاورزی در اقتصادهای مدرن وصنعتی بسیار سخت بنظر میتفکیک بخش کشاور

                                                        
5 - Boiteux 
6 - Rees 
7 - Mohring 
8 -Bergson 
9 - Lexecon 
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. شود رج از عملیات معمول آنها منعقد میای خا های بزرگ وتجاری، بصورت فزاینده قراردادهای مربوط به کشاورزی
اند،  مالی گسترده شدهها تا خدمات  کش بنگاههای تولیدکننده اینگونه خدمات که در طیف وسیعی از کاربرد حشره

به ارزیابی میزان وشدت وابستگی متقابل بین صنایع ) 1998(ساوان و دمیر . شوند صراحتا به کشاورزی محدود نمی
آنها دریافتند، زمانیکه از . اند ستاده پرداخته-ورزی در ترکیه با استفاده از تکنیک تحلیلی دادهکشاورزی و غیرکشا

کشاورزی حدود ) فزاینده(شود، ضرایب تکاثری پوشی می اورزی به غیرکشاورزی چشمعقب از بخش کش پیوندهای روبه
زی به غیرکشاورزی، که به تولید انرژی، پیوندهای موجود از بخش کشاور. شوند کمتر از حدمعمول تخمین زده می% 20

 ودمیر نیز زمانیکه پیوندهای روبه براساس تحلیل سایان. باشند پردازند نیز حائز اهمیت می فیبر و سایر اقلام غیرغذایی می
کمتر برآورد % 8شوند، ضرایب تکاثر بخش غیرکشاورزی حدود  عقب از بخش غیرکشاورزی به کشاورزی حذف می

یل مهم دیگر در خصوص مدنظر قرار دادن پیوندهای غیرکشاورزی، تنوع و گوناگونی عواید یا دل.خواهند شد
های عایدی بیشتری جهت دستمزد دریافت  ها، بهره ها اغلب در سایر بخشآن. های خانوارهای کشاورز است دریافتی

    .شان وابسته است دارند لذا، رفاه آنها بیشتر به تغییرات در فعالیت کشاورزی می
 همچنین بعنوان ابزار ارزشمندی جهت قرار دادن کلیه عوامل وفاکتورها در یک AGEتحلیل : دورنمای کل اقتصاد

. کند تئوری اقتصاد خرد به اهمیت نسبی در مقابل مطلق، سطوح متغیرهای اقتصادی تاکید می. باشد میدورنمای اقتصادی 
باشد  ها وتولید کشاورزی مطرح نمی  جهت قیمتTFPهای تکنولوژیکی، نرخ مطلق رشد  بعنوان مثال در مورد پیشرفت

بطور ). 1961؛ گروئن،1947سیمون، ( نسبت به بخش غیرکشاورزی است که اهمیت دارد TFPبلکه بیشتر نرخ رشد 
های مالیات بخش غیرکشاورزی به میزان بیشتری نسبت به بخش  مشابه، درصورتیکه درپی انجام یک اصلاح مالیاتی، نرخ

در یک ) 1988(هرتل و سیگاس . های کشاورزی شود کشاورزی افزایش یافته باشند، ممکن است سبب تشویق فعالیت
های مالیات نسبتا پایین بر سرمایه، نیروی کار وتولید در  اتی ایالات متحده، دریافتند که نرخ از سیستم مالیAGEتحلیل 

تر مصرفی بر غذا، بطور ضمنی سبب اعطای سوبسید بر بخش کشاورزی و غذایی  های نسبتا پایین کشاورزی، مانند مالیات
الملل حائز  بی در مقابل مطلق، بیشتر در تجارت بینهای نس آنچه که در اینجا قابل تامل است آن است که مقایسه. شوند می

ه چه زمانی این های تولید در مناطق مختلف و اینک برای اقتصاددانان کشاورزی انجام مقایسه بین هزینه. اهمیت است
ابن توانند به  رسد چراکه در راستای آن می باشند، امری معمول بنظر می ها در یک کشور کمتر از کشور دیگر می هزینه

پوشی از این قضیه بنیادین تجارت  هرحال، این مسئله سبب چشم به. پذیرتر است نتیجه برسند که کدام کشور رقابت
این . پردازند که دارای یک مزیت نسبی باشند کشورهایی به صادرات محصولاتشان می: دارد شود که بیان می الملل می بین

ها باید فرضیاتی را  سلم در شرایط تعادل جزئی جهت مقایسه هزینهمطلب در کجا ممکن است باعث مشکل شود؟ بطور م
ای تعدیل  آنها بگونه. کنند می اینگونه اصطلاحات را معمولا بصورت درونزا فرض. برای اصطلاحات تجارت درنظرداشت

کارآترین در شرایط تعادل، ممکن است اقتصادی را داشته باشیم که . شوند که موازنه خارجی را تضمین نمایند می
ای از مزیت نسبی برخوردار  اما درصورتیکه در تولیدات کارخانه. ای باشد تولیدکننده محصولات کشاورزی و کارخانه

  . وارد خواهد کردباشد، محصولات کشاورزی را 
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توانـد سـبب گمراهـی     هایی می پذیری در چه موقعیت جهت فهم بهتر این موضوع که تحلیل تعادل جزئی از رقابت      
موردی را درنظر بگیرید که ایالات متحـده قـصد دارد تـا توسـط     . پردازیم  شود، به تفکر پیرامون یک مثال خاص می    افراد

بطـور علـی، ممکـن اسـت فکـر      . تری عمل کنـد  کار خویش، بصورت رقابتی گذاری در بخش مهارت نیروی   انجام سرمایه 
نجام دهیم، زیراکـه نیـروی کـار دارای مهـارت در سـطح      کنیم که این امر را باید بواسطه افزایش در تولیدات کشاورزی ا           

آوریـم،   ز به حساب میبا این حال، وقتی قیود مربوط به تعادل عمومی را نی. شود وری بیشتر کشاورزی می    بالاتر باعث بهره  
ورتر در کنار  به این صورت که در وهله اول، کارگران بهره. تواند صحیح باشد   گیری مقابل آن نیز می      یابیم که نتیجه    درمی

های ثابت، صادرات افزایش یافته و تولیـدات    درنتیجه، در قیمت  . باشند  این تصمیم هیات مدیره مایل به افزایش بازداده می        
گذاری خارجی نیز احتمـالا درواکـنش بـه سـطح بـالاتر       بعلاوه، سرمایه. شوند ها جانشین واردات می  بخش داخلی در کلیه  

این امـر نیـز موجـب تخطـی از شـرط تعـادل عمـومی جهـت موازنـه خـارجی           .  خواهد یافتوری نیروی کار، افزایش  بهره
  : شود می

 S - I  = X + R - M  

  . واردات = Mالمللی ، و  های بین پرداختی= Rصادرات ، = Xگذاری ،   سرمایه= Iانداز ملی ،  پس= S: که در آن داریم
) یابد  افزایش میI(چپ رابطه فوق بیشتر منفی خواهد شد  اعمال نشوند، سمت GEدرصورتیکه تعدیلات مربوط به 
بمنظور بهرجهت واضح است که ). یابد صادرات افزایش و واردات کاهش می(شود  وسمت راست بیشتر مثبت می

لذا، کالاهای . شود در تعادل عمومی، نرخ واقعی ارزی سبب این امر می. باید تعدیلاتی صورت گیرد) 1(برقراری رابطه 
اگر سیستم مجددا در وضعیت تعادل . باشند دی ایالات متحده در خارج از آن گرانتر بوده و واردات نسبتا ارزانتر میتولی

( باشد  بر می ه اتفاقی خواهد افتاد؟ از آنجائیکه بخش کشاورزی نسبتا زمینقرارگیرد، برای تولیدات کشاورزی چ
درحالیکه عرضه آن (کند   از نیروی کار ماهر کمتری استفاده می، و)درحالیکه میزان زمین موجود هم تغییرناپذیر است

طور خلاصه در سطح دورنمای ب. ، انتظار داریم در این مورد خاص میزان تولیدات کشاورزی کاهش یابد)یابد افزایش می
  . باشند کلی اقتصادی، اگر قیود مربوطه بسیار قوی باشند قادر به معکوس نمودن شرایط تعادل جزئی می

  AGEکاربرد مدل  -3-2
 در مـراکش  AGEبا عنایت به عدم اجرای این مدلها در کشور، در این بخش نتـایج حاصـل از کـاربرد یـک مـدل          

هـای مـدیریت آب در     در تحلیـل سیاسـت  AGEسـازی   دکـالو و همکـارانش از مـدل    :  اسـت  ارائه شـده برای تعیین قیمت 
تولیـد آب، جـایگزینی بـین    ) مـشخص (یرنـد کـه فنـاوری مخـصوص        گ  آنها مـدلی را بکـار مـی       . اند  مراکش استفاده کرده  

های اختیـاری قیمـت آب،    آنها افزایش. کند زای بارندگی را در مدل تجمیع می های میانی کشاورزی و تغییرات برون    نهاده
ند کـه  بر کنند، و پی می سازی می  و کاهش متوسط بارندگی را شبیه    های آب از سوی مسئولان مدیریت آب        کاهش یارانه 

هـای آب را   و بهمین ترتیب یارانه% 13 را تولید ناخالص داخلی،% 8های آب، تقریبا تقاضای آب را  افزایش در قیمت % 10
. توانـد ارزیـابی شـود    گذاری کارآمدی برای آب می  آب، اختیاری است و سازوکار قیمت     افزایش قیمت . دهد  کاهش می 

  .دهد گذاری را به مامی کان بررسی سناریوهای مختلف قیمتتحقیقات انجام شده توسط دکالو و همکارانش ام
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تابع مطلوبیت . اشندب  می خانوار، بنگاه، دولت و بقیه جهان  که: ادل عمومی، چهار عامل وجود دارند     در این مدل تع   
 آب منظور معرفی مصرف حداقل این تابع مطلوبیت به  . کنند  داگلاس فرض می  -خانوار را از نوع سیستم هزینه خطی کاب       

امکان جانشینی در تابع تولید کشاورزی با استفاده از یک تابع تولید با کـشش   . شود  در سبد مصرفی خانوار بکار گرفته می      
  .شود  میجانشینی ثابت در مدل وارد

بـر  ) BRP(رمـزی  -گذاری بویتکس اولین سناریو شامل قیمت   . اند  سازی شده   هفت سناریو بر پایه تعادل سالانه شبیه      
اند که این کار با افزودن معادلات مربـوط بـه مثابـه      جایگزین شدهBRPهای واقعی بوسیله       است که در آن قیمت     پایه سال 

آور اسـت، چـون در ایـن روش کـه       تعجـب ای    سازی تاانـدازه    ایج این شبیه  نت. دلات کشش خودقیمتی انجام شده است     معا
کاهش 760به میزان ) EV( شاخص تغییرات معادل پذیرد افزایش قیمت اساسا برای همه محصولات کشاورزی صورت می        

هـا بـا    ن بخشافتد، زیرا ای های کشاورزی اتفاق می    خانوار، درنتیجه افزایش شدید قیمت     EVاین کاهش شدید در     . یابد  می
هـای ضـروری یـا حـداقل معیـشت را       از آنجا که کالاهـای کـشاورزی بخـش مهمـی از هزینـه     . بهای بالاتری مواجهند    آب

ایـن روش  . شـود  دهنـد، ایـن امـر منجـر بـه یـک کـاهش مهـم در درآمـد مـازاد بـر حـداقل نیـاز ضـروری مـی                   تشکیل می 
هـا بـه نهـاد     حـذف یارانـه  ( درواقعف یک مؤلفه کارآیی .دگذاری واقعی خواهد بو گذاری کارآمدتر از طرح قیمت    قیمت

  .در مدل لحاظ نشده است) مدیریت آب

هـا بـه    حـذف یارانـه  ( جدیـد  BRPیوی اول و توزیع مجدد منافع از طریق سناریوی دوم عبارت است از تکرار سنار   
سـازی معکـوس کـردن     ایـن شـبیه  نتیجه جالـب  . های اختلالی تولید ت  از طریق کاهش یکسان مالیا     )نهادهای مدیریت آب  

 مربـوط بـه   هـای کالاهـای   یابد، که افزایش دستمزد و کاهش قیمت  افزایش می   19/33 است که به میزان      EVجهت تغییر   
هـا بـه نهادهـای تولیـد آب      مصرف آب درپی این امر کاهش یافته، و یارانـه    . های ضروری از عوامل آن است       بخش هزینه 

  . ماند لت ثابت میحذف شده، اما کسری بودجه دو

 .شـود   کننـدگان منتقـل مـی    ، به مـصرف زای مالیات بر درآمد    از طریق کاهش  برون      BRPدر سناریوی سوم، منافع     
تقریبـا مـشابه حالـت قبـل و     ) EV(اثر بر تغییرات معـادل  . است% 59/22سازی به میزان   هش مالیات بردرآمد در این شبیه   کا
شود و این امر از طریق دستمزد یا    طور مستقیماز طریق کاهش مالیلت بردرآمد منتقل می       بهبود رفاه خانوار ب   . است% 23/32

  . سازی اول است های آب تقریبا مشابه شبیه ف آب و قیمتبه این ترتیب، مصر. شود ها محقق نمی قیمت

هـای    اخـذ قیمـت  دهد که اثـر  نتایج نشان می. است) MCP ( گذاری هزینه نهایی سازی چهارم استفاده از قیمت   شبیه
ش اما کـاه .  منفی است، اما اندازه آن به قوت سناریوی اول نیستEVکنندگان آب در هر منطقه، بر      مشابه از همه مصرف   

سـازی اول   سازی قبلی، و کاهش در کسری دولت نیز به مراتـب کمتـر از شـبیه      در مصرف آب به مراتب کمتر از سه شبیه        
  . است

.  با جهت دادن منافع با استفاده از کـاهش یکـسان مالیـات برتولیـد    MCPسازی  یهسناریوی پنجم عبارت است از شب 
: کنیم  توزیع مجدد منافع به نفع خانوارها، را به همراه هم بحث می به همراهMCPدر سناریوی ششم نیز که عبارت است از  

تفاوت عمـده ایـن اسـت    . تاثیرات مشابهندرسیم که  سازی دوم و سوم، به این نتیجه می  سازی با شبیه    از مقایسه این دو شبیه    
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از مقایـسه  .  کمتر اسـت BRP از منافع MCPسازی  در شبیه) کاهش در کسری دولت(که درجه بهبود کمتر شده زیرا منافع    
در ) بهبـود بـین سـناریوی اول و دوم    (19/739سازی دوم به میزان   در شبیهEVبریم که بهبود  سازی دوم وپنجم پی می  شبیه

 20/528 در مقابـل   23/792سـازی سـوم و شـشم بهبـود بـه میـزان        برای شـبیه . سازی پنجم است     برای شبیه    99/550مقابل  
درمقابـل  % 98/18کاهش کمتر در سطح مالیات برتولید و سطح مالیات بردرآمد به ترتیب به میزان   این تفاوت نتیجه    . است

  .است% 59/22در مقابل % 99/14و % 16/28

 EV بـرای  135نتایج بیانگر کاهش . های آب در بخش کشاورزی است       قیمت% 10ایش اختیاری   افزسناریوی آخر   
هـا    سناریو در دسترسی به اهـداف اولیـه کـاهش مـصرف آب و یارانـه     این. باشد و فقط کاهش اندکی در مصرف آب می     

  .گذارد جا می  خانوار بهEVداری بر  گذاری دیگر کارآمدی کمتری دربردارد و اثر منفی معنی نسبت به دو سیاست قیمت

  گیری  نتیجه -4

 کـشاورزی معرفـی و  گـذاری آب   هـای قیمـت   در این مقاله، مدل تعادل عمومی کاربردی در سیاسـت       از آنجائیکه   
  :ه است بنابراینبسط داده شد

گذاری که منجـر   های موجود قیمت گذاری آب با سیاست     های مختلف قیمت    ای سیاست   امکان تحلیل مقایسه   -
  . استشده شوند، فراهم  های مهم نهادهای مدیریت آب می لیه منابع آبی و کسریبه تخ

 .ه استشدمهیا بهای کشاورزی  فزایش اختیاری آب و اBRP  ،MCPگذاری  سیاست قیمتسازی  امکان شبیه -

سیاست برای کاهش مـصرف آب،  های اختلالی تولید، کارآمدترین       با کاهش در مالیات    BRPترکیب  امکان   -
 . های نهادهای مدیریتی آب است حذف یارانه ثبت بر تغییرات معادل واثر م

- MCP اثر مثبت بیشتر بر EVها کارآ نیست  و حذف یارانه دارد اما در زمینه کاهش مصرف آب . 

هـای انـدک در مـصرف     کند و تنها کاهش  ایجاد میEVبهای کشاورزی اثر منفی بر        افزایش اختیاری در آب    -
 .آورد دهای مدیریت آب را فراهم میآب و یارانه به نها

هــای  فهـم صـریح اثــر سیاسـت   بهــای کـشاورزی موضـوع سیاســی بـسیار حـساسی اســت،      چـون افـزایش آب   -
گذاری بـر تولیـد بخـش     های قیمت در مجموع، همه سیاست. ذاری بر کل اقتصاد بسیار ضروری است  گ  قیمت

  . ای هستند یارانههای موجود بشدت  کشاورزی اثر منفی خواهند داشت، زیرا قیمت

  :پیشنهادات -5

  :پیشنهادت سیاستی -5-1
ابتدا اجرای ایـن مـدل قیمـت آب افـزایش     شود به جهت اینکه با استفاده از مدلهای تعادل عمومی در  پیشنهاد می  -1
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های اجتماعی بهمراه داشته باشد، لذا  باید بـه  اطـلاع رسـانی در       خواهد یافت، لذا این امر ممکن است نارضایتی       
رویه آب بوسیله تقویت نظام آمـوزش و تـرویج و بکـارگیری هرچـه        های برگرفته از برداشت بی      پیامدصوص  خ

  . نموداقدامهای گروهی  بیشتر رسانه
های آنها دارد لذا پیشنهاد  از آنجائیکه اجرای این گونه مدلها نیاز به مبانی اطلاعاتی قوی و اجرای دقیق خروجی              -2

بهاء و هزینه کردن آن برای بهبود منـابع آب را بـه    ن که کار نظارت برمنابع آب، آببردارا بهرهاتحادیه می شود   
 . دارند، تشکیل گرددعهده 

بوجود آمدن یارانه مثبت وجود دارد لذا برای مقابلـه بـا کـم    ائیکه با اعمال این مدلها امکان   در هرصورت از آنج    -3
 ایجـاد  ،هـای فـصلی در سـطح کـشور     مهـار رودخانـه  توان از محل یارانه های مذکور به توسعه طرحهای     آبی می 

دن  وام و تجهیـزات  بـرداران و دا  تـشویق بهـره  ، تغذیه مصنوعی سفره آب زیرزمینی  افزایش  پوشش گیاهی برای    
بکارگیری استخرهای سرپوشیده برای چاههایی کـه  ، های نوین انتقال آب      آنها جهت پدید آوردن شبکه      لازم به 

 هـای  طرحکـارآی  بهبـود منـابع آب بخـش کـشاورزی و مـدیریت      ه و نهایتا باعث ، کمک نمود دبی کمی دارند  
  .آبرسانی شد

  :پیشنهادات مطالعاتی -5-2
 :هت تخصیص کارآتر آب در بخش کشاورزی نسبت به انجام مطالعات ذیل اقدام گرددشود ج پشنهاد می

وجود بخش کشاورزی در نقـاط  گذاری م  های قیمت   استفاده از ابزار تحلیل تعادل عمومی کاربردی در روش         -1
  .مختلف کشور تحت یک برنامه جامع مدیریت منابع آب

گـذاری جدیـد متناسـب بـا اقـالیم کـشور در بخـش         تپدید آوردن فضای تعادل عمومی و ارائه روشهای قیم     -2
 .خشک کشاورزی بمنظور استفاده بهینه از منابع آب بخصوص در بخشهای خشک و نیمه

لهای تعادل عمومی اعم از تعادل محاسـباتی، جزئـی وکـاربردی در خـصوص        بررسی نقاط قوت و ضعف مد      -3
 .گذاری ترین روش قیمت تعیین بهینه

گـذاری آب کـشاورزی بـا درنظرگـرفتن معیـار رفـاه اجتمـاعی کـل و بـا هـدف            های قیمـت   تدوین استراتژی  -4
روش در بخـشهای   تخصیص بهینه منابع محدود آبی در فضای تعادل عمومی کاربردی و تحلیل پیامدهای هر       

 .مختلف اقتصاد کشور
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