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 تعیین قیمت واقعی آب در شبکه های آبیاری و زهکشی
 مطالعه موردی مارون

 
 

1محمد آقاپور صباغی وعهدیه عزیزان  
 
 

 چکیده
توجه به جنبه های مدیریتی و اقتصادی تولید در بخش کشاورزی در کنار عوامل فنی و 

در میان . اشدتولیدی می تواند ضامنی برای ایفای نقش بخش کشاورزی در چرخه اقتصادی کشور ب
درکشوری مانند .  آب از اهمیت ویژه ای بر خوردار است،نهاده های تولید در بخش کشاورزی

 استقرار ایران در ایران کشت آبی جزء اصلی ترین فاکتورهای تولید غذا به شمار می آید بویژه که
خشکسالی قرار گرفتن در کمربند خشک کره زمین، خشکی و  بعلت  درجه نیمکره شمالی30مدار 

 ایران از ،بر اساس پیش بینی سازمان ملل .را از جمله ویژگیهای طبیعی این کشور قرار داده است
 در این راستا . سال آینده با بحران جدی آب مواجه خواهد بود10جمله کشورهایی است که در 

 مدیریت در جهتاست گذاران ی است که در اختیار سیابزار مهم و موثرآب قیمت گذاری 
 میزان اثر بخشی این ابزار در گرو  که،میباشدقاضای روز افزون در بخش های مختلف اقتصادی ت

  . اهداف تعیین شده و نحوه بکار گیری آن است
 وضوعاتی مربوط به قیمت گذاری برای آب در بخش کشاورزی از جمله ممسائل      اگر چه 

 ولی در حال حاضر قیمت پرداختی است که سالیان زیادی مباحث مربوط به آن مطرح می باشد،
که  در مطالعه حاضر .باشداز سوی کشاورزان برای این نهاده کمیاب مطابق ارزش واقعی آن نمی 

 اراضی تحت  درعمدهن تابع تولید برای محصولات ی با استفاده از تخم انجام شده1384در سال 
تخب به عنوان ابزاری  ارزش واقعی آب در تولید محصولات من، شبکه آبیاری مارونپوشش

 با انجام مطالعه حاضر. مورد محاسبه قرار گرفته استمناسب جهت مدیریت بهتر منابع آب 
  مشخص گردیده وگندم آبی، جو آبی و ذرت آبی در تولید محصولات آب نهاده ارزش اقتصادی

 .ارائه گردیده استی مناسب در جهت بهبود مصرف آب یپیشنهادات و راهکارها

  .مارونو زهکشی شبکه آبیاری تابع تولید، ، ارزش اقتصادی آب :ه هاکلید واژ
                                                

 به ترتیب دانشجوی مقطع دکتری دانشگاه تهران و عضو هئیت علمی دانشگاه آزاد واحد شوشتر و فارغ التحصیل مقطع کارشناسی - 1
  .رانارشد گروه اقتصاد کشاورزی ته

Email: Aghapour2000@yahoo.com 
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  مقدمه

 نشان میدهد که برای تعدیل مشکلات ناشی از ایراننگاهی به گذشته و تاریخ کهن 
محدودیت منابع آب، ابتکارات و ابداعات متنوعی در زمینه بهره برداری از منابع آب سطحی و 

). 1379یاری و زهکشی،کمیته ملی آب(یریتی مورد توجه بوده است زیرزمینی در ابعاد سازه ای و مد
، سدهای مخزنی و انحرافی در بعد سازه ای و نظامهای حق آبری در بعد مدیریتی از احداث قنوات

  .جمله این راهکارها می باشد
فشار عوامل مختلـف و دگرگونیهـای جمعیتـی موجـب شـده اسـت کـه سیاسـتهای           همچنین        

ارج از چارچوب توسعه پایدار و موزون عمل نماید و جایگاه بخش آب در تنظـیم   تخصیص آب خ  
ی براساس گزارش منتشر شده از معاونت برنامه ریز   .سیاست ها و برنامه های منطقه ای مبهم بماند        

 یکی از مهمترین  مشکلات اقتصادی و اجتماعی آب کـه بهـره بـرداری و توسـعه            ،دفتر اقتصاد آب  
  . قیمت غیر واقعی آب در بخش کشاورزی است،  مشکل مواجه کرده استمنابع آبی را با

قیمت  .می باشد محور برنامه ها و سیاستها ،در مدیریت تقاضا برای آب نرخ گذاری مناسب      
این اقدام شامل آب بها، حق . گذاری شامل ارزشگذاری برای آب و خدمات وابسته به آن است

باد، جرایم، هزینه های جبرانی، حق النظاره و سایر موارد می انشعاب، قیمت گذاری اراضی نوآ
گرچه از قدیم خرید و فروش آب بین اشخاص معمول بوده است و بر اساس عرف و سنت . باشد

اما در بخش دیگر که عرضه آب از سوی دولت و تقاضا از . هر منطقه نرخ آن تعیین می شده است
وزارت جهاد کشاورزی، ( با مشکل مواجه شده استسوی افراد بوده، همواره قیمت گذاری آب

بنابراین به نظر می رسد قیمت پرداختی کشاورزان در شرایط کنونی با ارزش اقتصادی آب ). 1379
مطالعات زیادی بر قیمت گذاری آب به عنوان . لف کشاورزی فاصله داردتدر تولید محصولات مخ

 .ه کرده اند منابع آبی اشارفراه حل اساسی جلوگیری از اتلا

در مطالعه ای بطور موردی به نحوه قیمت گذاری آب در  1997در سال  2اسمیت و شور       
 این مقاله یک مکانیزم نظری برای قیمت .مواقعی که آب آبیاری قابل اندازه گیری نیست پرداختند

تفاده گذاری آب آبیاری بر اساس محصول تولید شده در مواردی که تکنولوژی تولید مورد اس
در این تحقیق از تابع سود استفاده شده که در آن خود سود . کشاورزان نا همگن باشد ارائه می کند

با حداکثر سازی رابطه سود تبیین شده نسبت . تابعی از عملکرد محصول در نظر گرفته شده است
. می آیدبه مقدار آب مصرفی مقدار تعرفه آب که تابعی از مقدار محصول تولید شده است بدست 

                                                
2 - Rodney B.W. Smith and yacov tsur 
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با توجه به شکست مأموریت بازار در تخصیص منابع آب در این مقاله به ضرورت دخالت بخش 
  . عمومی بصورت قوانین و مقررات تأکید شده است

 مطالعه ای تحت عنوان سیاستهای قیمت گذاری آب انجام 1998در سال  3اورتگا و همکاران      
ذاری آب در بخش کشاورزی اسپانیا و ارزیابی اثرات دادند که در آن به بررسی سیاستهای قیمت گ

 بکارگیری باهدف این تحقیق عبارت است از تحلیل اثراتی که . احتمالی این سیاستها پرداختند
سیاست های مختلف قیمت گذاری آب روی تقاضای آب، درآمد کشاورزان و درآمد موسسات 

 استفاده شده که رفتار پویارنامه ریزی در این مطالعه از مدل ب. دولتی مربوطه بوجود می آید
کشاورزان و عکس العمل آنها را در قبال سناریوهای مختلف قیمت گذاری آب شبیه سازی می 

نتایج نشان می دهند که قیمت های آب بطور معنی داری استراتژیهای کشت و تکنولوژی را . کند
   . تغییر نمی دهندکه کشاورزان با توجه به شرایط خاص خودشان انتخاب می کنند،

 به منظور ارزیابی اثر سیاست قیمت گذاری بر میزان مصرف آب 2000 در سال 4      گومز و بربل
در این تحقیق به منظور . مطالعه موردی از برآورد تابع تقاضا در اسپانیا استفاده کرده اند در یک

ایج مطالعه مذکور بیانگر این نت. استخراج تابع تقاضا از حداکثر سازی مطلوبیت استفاده شده است
واقعیت است که استفاده از ابزار قیمت گذاری صرف نمی تواند تأثیر معنی داری در کاهش مصرف 

دلیل این امر نیز به این صورت بیان شده است که مصرف آب تا زمانی که . آب داشته باشد
ان را تحت تأثیر قرار دهد، تغییرات قیمت به حدی نرسیده باشد که بتواند درآمد و اشتغال کشاورز

  ..بدون تغییر خواهد ماند
 قیمت گذاری آب را به عنوان اصلی ترین عامل در مدیریت آب و 1373بهبهانی در سال      

ابع تولید ارزش تولید نهایی واز تبا استفاده وی در تحقیق خود . مصرف بهینه آن معرفی می کند
یدهد که قیمت گذاری آب بر اساس محصول زیر کشت این مطالعه نشان م. کندمحاسبه می را آب 

به اعتفاد . ثیری در مدیریت آب نخواهد داشت و باعث تلافات بیشتر این نهاده خواهد شدأهیچ ت
ثیر را در کاهش مصرف آب أوی استفاده از قیمت گذاری بر اساس ارزش تولید نهایی بیشترین ت

دیگر در کار تحقیقی خود خواستار حذف یارانه وی در پیشنهادی . در بین کشاورزان خواهد داشت
  . آب و جانشینی کاهش هزینه های مربوط به استفاده از سیستم های پیشرفته آبیاری می باشد

 ارزش اقتصادی آب را از ، در رساله دکتری خود با تخمین تابع تولید1383حسین زاد در سال 
 با استفاده از رویکرد اقتصاد مهندسی قیمت  سپسودیدگاه تولیدکنندگان مورد ارزیابی قرار داده 

نشان وی نتایج تحقیق . مین و توزیع آب در سد و شبکه علویان را بدست آورده استأتمام شده ت
میدهد که ارزش محاسباتی برای نهاده آب در میان محصولات مختلف در منطقه یکسان نبوده و 
                                                
3 -  Consuelo Varela-Ortega, Jose M. Sumpsi, Alberto Garrido , Maria Blanco and Eva Iglesias 
4 - Gomez, j & Berbel  
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 وزنی ارزش اقتصادی آب را از طریق وی میانگین.  ریال در نوسان می باشد365 تا 248بین 
.  ریال برآورد کرده است198) برنامه ریزی ریاضی(  ریال و از طریق غیر پارامتری 182پارامتری 

 از سویی نتایج تحقیقات.  ریال برآورد شده است440مین آب در منطقه مورد نظر أهزینه متوسط ت
 بخصوص ،ابل ملاحظه ای از تغییرات قیمت که تابع تقاضا در دامنه قاستبیانگر این واقعیت وی 

در قیمت های پایین کشش ناپذیر است بنابراین برای کاهش تقاضا افزایش قابل توجهی در قیمت 
  .ها لازم است

 در تحقیقی با عنوان انتخاب تابع تولید برای بـرآورد ارزش            1383لامی و حسین زاد در سال            س
 همین منظور تعدادی از فرمهـای انعطـاف پـذیر و انعطـاف              به. اقتصادی آب کشاورزی پرداخته اند    

ناپذیر برای گندم برآورد شد و سپس ارزش اقتصادی نهـاده آب بـا اسـتفاده از پارامترهـای بـرآورد          
نتیجه نشان می دهد که تأثیر انتخاب نوع تابع تولیـد در ارزش محاسـبه               . شده توابع محاسبه گردید   

لذا چنانچه این گونه اطلاعات مبنای سیاستگذاری جدیـد         . تشده آب مصرفی بسیار قابل توجه اس      
  .در بخش کشاورزی قرار گیرد، هزینه انتخاب نادرست تابع تولید بسیار چشمگیر خواهد بود

       
  :در مطالعه حاضر اهداف زیر دنبال می شود

  مارون تخمین تابع تولید برای محصولات منتخب در شبکه آبیاری -1
  قعی نهاده آب در تولید محصولات منتخب منطقه و مقایسه آنها با هم محاسبه قیمت وا-2
ارزش  تحلیل قیمت پرداختی فعلی از سوی کشاورزان  و بررسی شکاف بین قیمت پرداختـی و            -4

  واقعی آب
 بـا   ارئه پیشنهادات و راهکارهای مناسب در جهت بهبود مـصرف آب در منطقـه مـورد مطالعـه                 -5

 عنوان یک ابزار مهم مدیریتیتأکید بر قیمت گذاری به 

  

  چارچوب نظری 
تـابع تولیـد بـرای محـصولات منتخـب در منطقـه        ابتدا  ه منظور برآورد اهداف تحقیق حاضر     ب      

   .تخیمن زده خواهد شد
 کیلوگرم محصول را با بکارگیری یـک مجموعـه از   Yکنیم یک واحد تولیدی مقدار    می  فرض        
)ها  نهاده   ) ixni ,,2,1 L=   و برای تولید ایـن محـصول از یـک      و از جمله نهاده آب تولید می کند

  :تکنولوژی ثابت در قالب یک تابع تولید به صورت زیر استفاده می شود
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 بتواند نهاده ها را از بازار رقابت آزاد و با قیمت یبه علاوه فرض می شود این واحد تولید       

ir تهیه نماید و محصول را با قیمت Pلذا تابع زیر بیانگر تابع سود .  در بازار به فروش برساند
  :حاصل از فروش محصول برای زارع خواهد بود
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 را تـا جـایی مـصرف      حال اگر واحد بخواهد سود خود را حداکثر کند باید هر یک از نهاده ها                   
کند که مصرف هر واحد نهاده حداقل به اندازه قیمت هر واحد از نهاده ها بـه ارزش تولیـد اضـافه             
کند به عبارت دیگر اگر از رابطه بالا نسبت به هر یک از نهاده ها مشتق گرفته و مساوی صفر قـرار             

  :دهیم خواهیم داشت
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می کند به منظور حداکثر سازی سو د کشاورز از هر نهاده باید به میزانی مصرف     این رابطه بیان         
بنابراین این پروسـه مـی توانـد      . نهاده برابر قیمت نهاده شود    از  کند که ارزش تولید نهایی هر واحد        

 اما فرم هـای     .ارزش واقعی هر واحد آب مصرفی برای تولید محصولات مختلف را مشخص نماید            
لذا در ذیـل  . لید وجود دارد که در نتیجه تولید نهایی متفاوتی را موجب خواهند شد           مختلف تابع تو  

  .به مرور برخی از توابعی که در مطالعات کشاورزی بیشتر کاربرد دارند می پردازیم
   داگلاس-کاب تابع تولید -الف

زی همانند    یکی از انواع توابع تولید که در مطالعات مختلف مربوط به تولید محصولات کشاور
یکی از علل استفاده وسیع ازاین .  داگلاس است-سایر صنایع کاربرد زیادی دارد، تابع تولید کاب

در واقع در این تابع، نوع بازده نسبت به مقیاس، کارایی . تابع، سهولت تفسیر نتایج حاصله است
 این تابع به شکل کلی. عوامل تولید و حساسیت جانشینی بین آنها به سهولت قابل تعیین است

  :صورت زیر می باشد
)6(,...,2,1,0 nixay ia

iii =∏=  

( ) )1(,,, 21 nxxxfY L=
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نهاده های میزان مصرف  نیز ضرایب مربوط به ia عرض از مبداء و 0aدر رابطه فوق         
  .مختلف را نشان میدهد

  درجه دوم تابع تولید -ب
طالعات مربوط به اثرات کود شیمیایی بر تولید محصولات از این تابع به طور معمول در م    

  .زراعی و همچنین در تابع تولید محصولات دامی استفاده زیادی می شود
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  ترانسندنتال تابع تولید -ج
داگلاس بوده و در مطالعات -تابع ترانسندنتال یکی از فرم های تعمیم یافته تابع کاب      

  .ی جایگاه خوبی داردکشاورز
)8(0

iii xba
iii exay ∏=  

  
  ترانسلوگ تابع تولید -د
از ویژگیهای تابع ترانسلوگ می توان به انعطاف پذیری زیاد این تابع در مقایسه با سایر توابع       

 تعداد نهاده  اما علیرغم نکات مثبتی که دارد، فرم این تابع به صورتی است که با افزایش.اشاره کرد
ابند و به این ترتیب  یا، تعداد پارامترهایی که باید برآورد شوند به صورت تصاعدی افزایش میه

احتمال معنی دار بودن تمامی ضرایب بسیار کم است بویژه که جملات حاصلضرب تقاطعی 
  ).1380بخشوده، (موجود در تابع باعث تشدید همخطی چندگانه می شود

( )
)9(

log
2
1

0

∑
∏∏= j

iij
i

xb

ii
a
iii xxay  

  آمار و اطلاعاترد مطالعه ومنطقه مو
  که)شبکه آبیاری و زهکشی بهبهان (  اراضی زیر سد مارون  قسمت شمالیتحقیق حاضر در     

داده های مورد  . انجام شده است،شامل سد انحرافی شهداء و شکبه آبیاری و زهکشی شمال میشود
 اراضی زیر سد مارون با ونه گیری تصادفی دو مرحله ای از زارعینمنیاز این تحقیق از طریق ن

  .طراحی و تکمیل پرسشنامه جمع آوری شده است

( )10222

22

stNd
sNtn

+
=  

 بدست tضریب اطمینان که از جدول t،)تعداد زارعین منطقه( بیانگر حجم جامعه Nدر رابطه بالا
نصف فاصله حدود (  دقت احتمالی مطلوب dو   برآورد واریانس صفت مورد مطالعه2sمی آید 
 با توجه به اینکه آب مصرفی کشاورزان با سطح زیر کشت . حجم نمونه لازم می باشدnاعتماد و
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مناسب برای تعیین تعداد نمونه در نظر گرفته رابطه مستقیم دارد، سطح زیر کشت به عنوان صفت 
 جمع آوری شده 1384 کشاورز در سال 80اطلاعات لازم از  با توجه به روش فوق .شده است

، کود شیمیایی، نیروی انسانی، ماشین آلات و  ، بذر آب،  است و شامل متغیر های سطح زیر کشت
یمتها و هزینه نهاده های مصرف شده  ق،مقدار تولید محصولات گندم آبی، جو آبی و ذرت آبی

  .است
  روش تحقیق

در منطقه مورد مطالعه پراکندگی مناسب در مقادیر مصرف نهاده ها توسط مصرف کنندگان شـرایط                
 اهـداف مطالعـه   دست یـابی بـه   منظور  لذا به.را برای استفاده از رهیافت تابع تولید فراهم می سازد   

 .مل گندم، جو و ذرت آبی مورد مطالعه قـرار گرفتـه اسـت   توابع تولید سه محصول عمده منطقه شا      
 شکل تـابعی اسـت کـه بـه عنـوان      ، توابع مورد توجه است     کلیه یکی از مسائل مهمی که در برآورد      

 این نکته از آن جهت اهمیت دارد که خطا در  .رابطه ریاضی بین متغیرها مورد استفاده قرار می گیرد        
 واره از منابع اصلی خطای تصریح در اقتصادسنجی مـی باشـد  انتخاب شکل تابع و متغیرهای آن هم   

ابع، معیارهای اولیه انتخاب یک مدل خـوب  وجهت انتخاب فرم مناسب ت   بنابراین  . )1996گجراتی،(
  شــامل قلـت منطقــی متغیرهـای توضــیحی، خــوبی بـرازش، ســازگاری بــا    5کـه بــه عقیـده جــاج  

 با توجـه  .ینی می باشد، مد نظر قرار گرفت   ب  و قدرت پیش   )علائم، ضرائب و کششهای تابع    (تئوری
به اینکه توابع انعطاف ناپذیر محدودیت هایی را بر پارامترهای الگو اعمال می کنند، به گونه ای کـه      

در . اطلاعات گردآوری شده نمی تواند به طور کامل و آزادانه رفتار عوامل اقتصادی را بـازگو کننـد           
 داگـلاس،   - کـاب  تولید نوع تابع    چهار،   بدین منظور  . شده است  اینجا از توابع انعطاف پذیر استفاده     

که بیشترین کاربرد را در ارتباط با محصولات کـشاورزی دارد،      و ترانسلوگ  درجه دوم، ترانسندنتال  
 متغیر های سـطح زیـر    بیانگر)A(در این توابع  .نتایج آنها مورد آزمون قرار گرفتبرآورد گردید و  

بـذر بـر حـسب کیلـو     ) : S (، آب  بر حسب صد متر مکعب  )W(،  کشت بر حسب صد متر مربع     
مقدار تولید محصولات گندم آبی، جو آبی        ) iy( ،  کود شیمیایی بر حسب کیلو گرم     )FER (،  گرم

  . را نشان میدهند ماشین آلات )K(نیروی انسانی  و) L( ،حسب کیلو گرمو ذرت آبی بر 
ln : لگاریتم طبیعی وiαپارامترهای برآوردی مدل می باشند .  

                                                
5 - Jadge 
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  نتایج و بحث
 داگلاس، - کابتولید نوع تابع همانگونه که اشاره شد به منظور انتخاب فرم تابعی مناسب چهار

نتایج حاصل از برآورد این مدلها در . گردیده استبرآورد   و ترانسلوگدرجه دوم، ترانسندنتال
 در توابع برآوردی متغیرهای نیروی کار و ماشین آلات به دلیل.  مشاهده می شود1جدول شماره 

  :معنی دار نبودن ضرایب از مدلها حذف شده اند
  پارامتر های برآورد شده توابع تولید گندم آبی : 1جدول شماره 

  تابع ترانسلوگ تابع ترانسندنتال  تابع درجه دوم  داگلاس-تابع کاب  پارامتر ها
intercept   **17/1  

)41/0(  
2/126  
)1/411(  

  **3/1  
)62/0(  

    15/6  
)23/7(  

Aα    **4/0  
)15/0(  

  *22/32  
)2/17(  

09/0  
)18/0(  

  ** 41/2  
)13/1(  

Wα  0/24*  
)14/0(  

***651/0  
)14/0(  

  **48/0  
)22/0(  

  ***98/2  
)83/0(  

FERα  018/0-  
)٠٢٧/٠(  

  * 01/3-  
)01/2(  

012/0  
)029/0(  

  **35/2  
)9/0(  

Sα  11/0  
)15/0(  

**2/-16  
)87/4(  

*39/0  
)22/0(  

    48/1  
)65/1(  

AAα    *21/0  
)19/0(  

    **5/0  
)2/0(  

WWα      ***300/0  
)00007/0(  

  3**/0-  
)11/0(  

FERFERα      ***039/0  
)005/0(  

  022**/0-  
)01/0(  

SSα      *  32/0  
)28/0(  

  **3/0-  
)15/0(  

AWα      ** 015/0  
)5200/0(  

    

AFERα      ** 11/0-  
)05/0(  

  005/0-  
)13/0(  

ASα      ** 33/0  
)12/0(  

    

WFERα    *./12 
(.1)  

    * 25/0-  
)11/0(  

WSα    *  015/0-  
)011/٠(  

    

FERSα      *  1/0  
)083/0(  

    

Aβ      0022/0  
)013/0(  

  

Wβ      ***0002/0-  
)000021/0(  
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FERβ      *00017/0-  
)00012/0(  

  

Sβ      *0015/0-  
)0009/0(  

  

2R  89/0  91/0  90/0  93/0  
DW  8/1  85/1  8/1  03/2  

   را نشان می دهددرصد10 درصد و 5،  درصد1معنیداری در سطح  به ترتیب  ***,**,*   
  یافته های تحقیق: مأخذ     

   آبیپارامتر های برآورد شده توابع تولید جو : 2جدول شماره 
  تابع ترانسلوگ تابع ترانسندنتال  تابع درجه دوم  داگلاس-تابع کاب  پارامتر ها   

intercept ***23/2  
)41/0(  

2/97  
)210/3(  

25*/2  
)35/1(  

25*/8-  
)56/7(  

Aα  3*/0  
)25/0(  

56***/47  
)2/10(  

37**/0  
)18/0(  

26**/3-  
)24/1(  

Wα  16*/0  
)12/0(  

723*/0  
)53/0(  

32**/0  
)12/0(  

15***/3  
)03/1(  

FERα  25**/0-  
)11/٠(  

64*/4-  
)01/4(  

152*/0  
)122/0(  

86/1  
)9/0(  

Sα  23**/0  
)09/0(  

45***/12-  
)27/3(  

23*/0  
)12/0(  

63**/2  
)02/1(  

AAα    34*/0  
)22/0(  

  23***/0  
)02/0(  

WWα    27***/0  
)0156/0(  

  124**/0-  
)04/0(  

FERFERα    0124**/0  
)008/0(  

  023***/0-  
)0012/0(  

SSα    16*/0  
)11/0(  

  212*/0-  
)198/0(  

AWα    159***/0  
)0212/0(  

  0/159** 
(0/072)  

AFERα    045/0-  
)05/0(  

  012***/0-  
)0014/0(  

ASα    41**/0  
)17/0(  

  0/124** 
(0/056)  

WFERα        023*/0-  
)02/0(  

WSα    065/0-  
)185/٠(  

  0/452** 
(0/22)  

FERSα    24**/0  
)098/0(  

    

Aβ      027*/0  
)016/0(  

  

Wβ      0853***/0-  
)0012/0(  
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FERβ      00085**/0-  
)00042/0(  

  

Sβ      0232*/0-  
)0209/0(  

  

2R  94/0  93/0  92/0  96/0  
DW  8/1  85/1  8/1  03/2  

   را نشان می دهددرصد10 درصد و 5،  درصد1معنیداری در سطح  به ترتیب  ***,**,*   
  یافته های تحقیق: مأخذ     

  پارامتر های برآورد شده توابع تولید ذرت آبی : 3جدول شماره 
  سلوگتابع تران تابع ترانسندنتال تابع درجه دوم  داگلاس-تابع کاب  پارامتر ها     

intercept 17**/3  
)12/1(  

08*/217  
)18/115(  

22**/2  
)012/1(  

20/18  
)03/12(  

Aα  25**/0  
)12/0(  

27**/59  
)2/23(  

24*/0  
)14/0(  

17/3-  
)13/2(  

Wα  18**/0  
)086/0(  

629*/0  
)425/0(  

245/0  
)256/0(  

29**/3  
)93/1(  

FERα  16/0-  
)21/٠(  

56/2-  
)01/2(  

025**/0  
)011/0(  

07*/1  
)65/0(  

Sα  26**/0  
)128/0(  

52**/12-  
)22/5(  

632/0  
)425/0(  

21/2  
)56/1(  

AAα    36*/0  
)15/0(  

  21**/0  
)102/0(  

WWα    432**/0  
)212/0(  

  241**/0-  
)095/0(  

FERFERα    028**/0  
)011/0(  

  212**/0-  
)098/0(  

SSα    54*/0  
)32/0(  

  009/0-  
)21/0(  

AWα    059***/0  
)0042/0(  

    

AFERα    63**/0-  
)31/0(  

  0021*/0-  
)0012/0(  

ASα    48/0  
)41/0(  

    

WFERα        018**/0-  
)008/0(  

WSα    048*/0-  
)028/٠(  

    

FERSα    212**/0  
)101/0(  

    

Aβ      0114/0  
)01/0(  

  

Wβ      0256**/0-  
)0112/0(  
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FERβ      0052/0-  
)062/0(  

  

Sβ      0286/0-  
)056/0(  

  

2R  95/0  90/0  91/0  92/0  
DW  8/1  85/1  8/1  03/2  

   را نشان می دهددرصد10 درصد و 5،  درصد1معنیداری در سطح  به ترتیب  ***,**,*   
  یافته های تحقیق:  مأخذ     
،  A  ،Wدر جداول فوق اعداد داخل پرانتز انحراف معیار ضرایب و اندیسهای : تذکر        

FER ،S  به ترتیب مربوط به نهاده های زمین، آب، کود شیمیایی و بذر است.   
انجام آزمونهایی بر نیازمند  یتابعفرم  اشکال تابعی برآوردی و انتخاب بهترین رای مقایسهب      

که نسبت به یکدیگر هم پوشانی ی یبدین منظور برای مقایسه مدلها. روی پارامترها و نتایج هستیم
کل زیر استفاده به ش F داگلاس می توان از آزمون -دو مدل ترانسندنتال و کابمثال  برای دارند
  :کرد 

  

2که در آن       
UR:2 مقدارR2، )ترانسندنتال( در مدل نا مقید

RR : 2مقدارR کاب ( در مدل مقید– 
تعداد قیود  J و تعداد متغیرهای توضیحی در مدل نا مقید : k، تعداد مشاهدات : n، )داگلاس

  . است
 با ترانسندنتالتابع  درجه دوم و همچنین جهت مقایسه تابعبا  ترانسندنتالتابع جهت مقایسه         
 Fن از آماره  ترانسلوگ به علت غیر خطی بودن توابع درجه دوم و ترانسلوگ، نمی تواتابع

طریق محاسبه این . استفاده می شود 6لذا از آزمون نسبت لگاریتم حداکثر راستنمایی. استفاده کرد
  :آماره به صورت زیر است

( )
( ) )12(0

θ
θλ
L
L=  

( )
( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ] )13(lnln2lnln2ln2ln2 2

00
0 χθθθθ

θ
θλ =−=−−=








−=−= LLLL

L
LLR  

 جدول 2χ محاسباتی از LRر اگ. تعداد درجات آزادی برای این آماره، تعداد قیود است         
  .بزرگتر باشد مدل مقید رد می شود

                                                
6 - Likelihood Ratio 

( )
( ) ( ) )11(

/1
/

2

22

knR
JRRF

U

RU

−−
−=
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فرم  نتایج حاصله از برآورد مدلها موید این مطلب است که ،بر اساس معیارهای ذکر شده        
ابع کاب  مدل ترانسلوگ و محصول ذرت ت آبی و جو آبیگندممحصولات تولید تابعی مناسب 

        .می باشدداگلاس 
 با هدف پی بردن به نحوه واکنش تولید در مقابل ابرآورد تابع تولید در مطالعات تجربی اساس      

مصرف نهاده ها و نیز تعیین نقش هر کدام از نهاده ها در جریان تولید و بررسی امکان جانشینی 
میزان نقش هر کدام از نهاده ها را در . صورت می گیرد در جریان تولید بجای یکدیگرنهاده ها 

در تولید هر محصول . نشان می دهد) تولید نهایی(افزایش تولید، مشتق اول تابع نسبت به هر نهاده 
تر محسوب و در بازار عوامل تولید بهای بیشتری  هر نهاده با تولید نهایی بیشتر، نهاده با ارزش

 بازار محصول و بازار عوامل تولید رقابتی باشد طبق تعریف چنانچه. برای آن پرداخت می شود
حاصلضرب تولید نهایی آن در قیمت هر واحد محصول به دست می ارزش اقتصادی هر نهاده از 

  : بنابراین ارزش اقتصادی آب مصرفی در تولید هر محصول از طریق زیر محاسبه می شود. آید
( )14,.

W
YMPPVMPPMP WWWYW ∂

∂===  
 ارزش تولید نهایی آب و WVMP قیمت محصول، YP تولید نهایی نهاده آب، WMPکه در آن       
WPارزش اقتصادی آب است.  

بر اساس نتایج حاصله ارزش واقعی نهاده آب برای محصولات گندم، جو و ذرت به ترتیب       
جدول زیر مقایسه بین قیمت واقعی آب و میزان .  ریال حاصل شده است460 و 390 ، 570 با برابر

  .پرداختی کشاورزان را برای سال زراعی مورد نظر نشان می دهد
  

  )1384( مقایسه بین قیمت واقعی آب و میزان پرداختی کشاورزان: 4جدول شماره 
 قیمت پرداختی کشاورز  محصولعنوان 

  )ریال(
  ارزش اقتصادی

  )ریال ( آب
  570  6/6  گندم آبی
  390  9/2  جو آبی
  460  4/3  ذرت آبی

  یافته های تحقیق:  مأخذ             
  

نشان می دهد قیمت پرداختی از سوی کشاورزان حاضر همانگونه که نتایج حاصل از تحقیق         
این امر یعنی .  تفاوت زیادی دارد،با ارزش واقعی آب در جریان تولید محصولات عمده منطقه

پایین بودن قیمت پرداختی برای آب یکی از مهمترین عوامل عدم استفاده بهینه منابع آبی در منطقه 
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 کردن تر بنابراین به نظر می رسد سیاستگذاریهای مناسب در جهت نزدیک.مورد مطالعه می باشد
ه ثیر بأزی تقیمت آب به ارزش واقعی آن می تواند در بهبود الگوی مصرف آب در بخش کشاور

  . سزایی داشته باشد
  پیشنهادات

با توجه به غیر واقعی بودن قیمت آب در منطقه پیشنهاد میشود دولت از طریق سیاست  -1
 بتواند شکاف بین قیمت واقعی و قیمت پرداختی از سوی  قیمتیگذاریهای مناسب

  .کشاورزان را کاهش دهد
در سطح بالایی قرار ندارند لذا به نظر با توجه به اینکه کشاورزان منطقه از لحاظ درآمدی  -2

می رسد سیاست افزایش قیمت باید بصورت تدریجی و همراه با سیاست های مکمل 
 .انجام شود

با توجه به تاثیر مستقیم سیاست قیمت گذاری بر درآمد کشاورزان به نظر می رسد بخشی  -3
د بر نهاده از سیاست ها در جهت کاهش مصرف آب توسط ابزارهایی چون کاهش سوبسی

 .های مکمل یا استفاده از ابزارهای مانند مدیریت مشارکتی در بخش آب انجام شود

با توجه به کشت محصولات با ارزش اقتصادی کم پیشنهاد می شود محصولات با ارزش  -4
 .تر وارد الگوی بهینه کشت منطقه شوند

ی دولت می  با توجه به اینکه کاهش مصرف آب در بخش کشاورزی از جمله سیاست ها -5
باشد لذا توصیه می شود روشهای نوین آبیاری در منطقه ترویج داده شوند و تسهیلات 

  .کافی برای اجرای آن در اختیار کشاورزان قرار گیرد
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Determining real water price in irrigation and drainage networks (case study : 
maron)  
 
 
Knowing economic and management aspects of production in agricultural 
sector such as technical factors, can guarantee agriculture role in 
country's economic cycle. Among production factors in agricultural 
sector, water has special importance. In Iran, irrigated crop is an essential 
factor for food production; however, because of Iran statues in 30 degree 
in the north hemisphere arid strap, drought is a natural property in this 
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country. According to United Nation reports, Iran is one of the countries 
that will confront with water crisis in future ten years. 
 Therefore, water pricing is an important and effective instrument for 
policy makers in management of ever-increase demand in the different 
economic sectors. The impression of this instrument depends on 
determined goals and method of use that. Although issue of water pricing 
in agricultural sector have discussed for many years, but the current 
prices pay by farmers for this scarce input, is not according to its real 
value. 
In this study, using production function for main crops in the Maron 
irrigation lands in 2006, water real value in selected crops were 
determined as a proper instrument for better water resource management. 
This study determines economic value of water input in watery wheat, 
watery barely, and watery corn production and proposes some 
instruments for improving water use.   
 
 
 
Key words : Water economic value , Production function, Maron drainage  and 
irrigated network  
 
 
 
 
 
 
 


