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  مقدمه
  

افـزایش تولیـد کـشاورزی    . شـود  با افزایش جمعیت و محدود شدن منابع تولید، استفاده بهینه از منابع الزامی می              
آمدهای واقعی تولیدکنندگان شده و بـا کـاهش قیمـت مـواد     ها باعث افزایش در نیز علاوه بر اینکه با کاهش هزینه      

توانـد بـه حـضور بیـشتر بخـش کـشاورزی در        شود، مـی  غذایی موجب افزایش درآمد واقعی مصرف کنندگان می     
  . بازارهای رقابتی جهان نیز کمک کند

ع جمعیـت، تولیـد   حال توسعه به رغـم رشـد سـری    دهد طی سالهای گذشته در اکثر کشورهای در       آمار نشان می       
وری و نتیجـه فناوریهـای    کشاورزی در هکتار و به ازای هر کارگر افزایش یافته است که ایـن نـشانه افـزایش بهـره         

تحقیقـات کـشاورزی   زیـرا  . گذاری در این بخش ایجاد شده است نوینی است که با تحقیقات کشاورزی و سرمایه      
وری  با تحقیقـات کـشاورزی، بهـره   . کند  روشهای تولید فراهم می  ها و   ای برای نهاده    فناوریهای جدید و بهبود یافته    

 نـوین بـرای تولیـد    همچنـین روشـهای  . شـود  وری بـالاتر تولیـد مـی    های جدید با بهـره      یابد و نهاده    منابع افزایش می  
از . شـود   پتانسیلهایی جهت افزایش تولید کشاورزی و کاهش فشار روی منابع طبیعی ایجاد می         محصولات غذایی، 

بخـش   در گـذاری  سـرمایه  .شـود  مـی  تغییـرات نهـادی   اورزی باعث وضع سیاسـتهای جدیـد و       رفی تحقیقات کش  ط
توانـد موجـب    ذایی و دیگـر محـصولات کـشاورزی، مـی     به دلیل افزایش پیوسته تقاضا برای مواد غ         نیز کشاورزی

قیمتها شده و افـزایش سـطح   در واقع افزایش تقاضا موجب بالا رفتن سطح . رشد تولید و اشتغال در این بخش شود   
بنابراین، سرمایه گذاری بیـشتر، رشـد تولیـد و اشـتغال     . گردد ایش انگیزه برای سرمایه گذاری میقیمتها موجب افز 

  .) 1379 ر و دانشویاسبکر( بیشتر را به دنبال خواهد داشت
 بخش بـسیار محـدود بـوده،    دهد که سرمایه گذاری در این  نتایج نشان می  رغم اهمیت موضوع در عمل       ما علی      ا

به طوری که سهم سرمایه گذاری برای جبران استهلاک و سرمایه گذاری خالص در این بخش طی سـالهای اخیـر      
گـذاری هـای    درصـد از سـرمایه   2/6سعه اقتصادی به طـور متوسـط سـالانه     تو اول برنامهدر  . بسیار ناچیز بوده است   

حالی است که در همین دوره سـهم ارزش افـزوده ایـن بخـش از     این در  . کشور به این بخش اختصاص یافته است      
ایـن موضـوع نـشان مـی دهـد کـه       . ت درصـد بـوده اس ـ  1/23تولید ناخالص داخلی به طور متوسط سـالانه بـالغ بـر        

 در نی ـ ا. اسـت  تـر رغم سهم بالای ارزش افزوده بخش کشاورزی سهم سـرمایه گـذاری آن بـه مراتـب پـایین          علی
 برابـر بـا سـهم ارزش افـزوده آن     گذاری بخش صنعت و معدن در همین دوره تقریباً     ایه که سهم سرم    است صورتی

 درصـد و سـهم ارزش افـزوده آن از    4/13در اقتصاد بوده به طوری که سهم سرمایه گذاری بخش صنعت و معدن        
  .)1379کیانی راد و کوپاهی  ( درصد می باشد2/13تولید ناخالص داخلی 

 درصـد از  7/5گذاری بخش کشاورزی بـه طـور متوسـط سـالانه       اقتصادی نیز سهم سرمایه   وم توسعه در برنامه د       
بـا  .  درصـد بـوده اسـت   3/3کل سرمایه گذاری کشور را شامل گردید و سهم ارزش افـزوده آن بـه طـور متوسـط               

شروع برنامه سوم توسعه برخی تحولات در جهت اصلاح ساختار بخش کشاورزی صورت گرفت، که نتیجه ایـن                
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ول برنامـه و  صلاحات تغییر سهم سرمایه گـذاری بخـش کـشاورزی از کـل سـرمایه گـذاری کـشور در دو سـال ا         ا
بنـابراین بـا توجـه بـه اهمیـت        . )1379کیـانی راد و کوپـاهی        (درصـدی بـوده اسـت      1/6برخورداری از یک رشد     

ی بـر ارزش افـزوده بخـش    گذاری در تجهیزات و تحقیقات کشاورز  تاثیر سرمایه موضوع در این مطالعه به بررسی       
   .شود کشاورزی پرداخته می

  
  

  مواد و روشها
  

  های مورد نیاز داده
  

های سالانه هزینه تحقیقـات بخـش کـشاورزی از        داده 1350-84به منظور دستیابی به اهداف مطالعه برای دوره              
ر بـرآورد شـده بـه    ی بـه مقـاد   بـا مراجعـه  گذاری غیرتجهیزی  سرمایه وگذاری تجهیزی ، سرمایه کشور قوانین بودجه 

موجـودی  همچنـین   .آوری گردیـد   اینترنتی جمـع و پایگاههای و اشتغال نیز از نشریات بانک مرکزی       PIMروش  
گـذاری تجهیـزی و تفـاوت موجـود سـرمایه          آلات بخش کشاورزی به عنوان جانشینی برای سـرمایه          سرمایه ماشین 

گـذاری غیـر تجهیـزی در نظـر      وان جانـشینی بـرای سـرمایه   آلات به عن   بخش کشاورزی از موجودی سرمایه ماشین     
   .  گرفته شده است

  
  

  معرفی الگو
  

ارزش افـزوده ایـن    و اشـتغال در بخـش کـشاورزی بـر     هـا  گذاری  سرمایه انواع  تأثیر ی بررس یق برا یدر این تحق       
 یک از نهـاده هـا  ی ـت هـر  ی ـ اهمورد که نقش وآ ین امکان را فراهم می اتابع تولید .د استفاده شدی از تابع تول   بخش
د بـا در نظـر   ین تابع تولیسه با مطالعات انجام شده که به تخمین مطالعه در مقای ایژگیو. ن شودیک معید به تفک یتول

ن ی ـ هـا در ا یه گذارین است که به انواع سرمای پرداخته اند، ایه کل و اشتغال کل در بخش کشاورز یگرفتن سرما 
 یه گـذار یسـرما ( ی مختلـف در بخـش کـشاورز      ی هـا  یه گـذار  یک اثرات سرما  یفک ت یلذا برا . بخش توجه دارد  

  و سـامرز لانـگ ی کـه د یدی ـتـابع تول ارزش افزوده این بخش از بر )  کشاورزییزیر تجه ی و غ  زیی، تجه  قاتیتحق
   :ش دادینما) 1( توان به صورت رابطه ین تابع را میا. بکار برده اند، استفاده شددر مطالعه خود ) 1999(

tnee KKKLY lnlnlnlnlnln 4321 ββββα ++++= )1(  
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  در بخشیسرمایه گذاری تجهیزلگاریتم : eKln ،ارزش افزوده بخش کشاورزیلگاریتم :Yln که در آن،     
سرمایه گذاری لگاریتم : tKln ،کشاورزی در بخشه گذاری غیر تجهیزی سرمایلگاریتم : neKln ،کشاورزی
 در گذشته روش معمول برای .باشد  میاین بخش در اشتغاللگاریتم : Lln ، کشاورزی در بخشتحقیقات

 OLSاستفاده از روش . بود) OLS(برآورد این گونه معادلات در اقتصاد سنجی، روش حداقل مربعات معمولی 
، اما بسیاری از )1378نوفرستی  (باشند  که متغیر های سری زمانی مورد استفاده پایا میبر این فرض استوار است

ناپایا بودن یک متغیر، بدان معنی . محققان بر این باورند که بیشتر متغیرهای سری زمانی در اقتصاد ناپایا هستند
در صورتی . ی تغییر می کننداست که میانگین، واریانس و کوواریانس آن طی زمان ثابت نبوده و در جهت خاص

 t دارای آماره OLSکه متغیر های الگو ناپایا باشند، گرچه ممکن است پارامترهای برآورد شده از روش 
ل آنکه برآورد حداقل مربعات از یباشند، اما به دل  و ضریب تعیین بالایی برخوردارFمعنیداری باشند و از آماره 

 فیلیپس و . معمول نادرست خواهد بودیماره هاآ بر اساس یط آمار کند، استنبایت نمیع نرمال تبعیتوز
در مطالعه خود نشان دادند که در صورت ناپایا بون متغیرهای الگو، برآورد کننده های حداقل ) 1991(لورتان

روش سنتی برای اجتناب از . مربعات ناسازگار خواهد بود و ممکن است نتیجه به یک رگرسیون کاذب بینجامد
توجه به این نکته . در بین متغیرهای مستقل الگو است) T(د رگرسیون کاذب، استفاده از متغیر روند زمانی ایجا

ضروری است که این روش، زمانی می تواند صحیح باشد که روند زمانی متغیرها از نوع روند قطعی باشد و نه 
  .روند تصادفی

 سری زمانی بر اساس مبانی نظری با یکدیگر ارتباط مفهوم اقتصادی همجمعی آن است که وقتی دو یا چند     
داده شوند تا یک رابطه تعادلی درازمدت را شکل دهند، هر چند ممکن است خود این سری های زمانی دارای 

کنند، به گونه ای که تفاضل بین آنها باثبات  روند تصادفی باشند، اما در طول زمان یکدیگر را به خوبی دنبال می
گرنجر اشاره کرد که البته در -توان به روش انگل مدت یا همجمعی می ردن رابطه درازدست آوبرای ب. است

  ). 1378نوفرستی (رگرسیونهای بیش از دو متغیره به دلیل نقاط ضعفی که دارد توصیه نمی شود 

ه جوسلیوس است که به شرط همجمـع بـودن از درجـه مـشاب            -روش دیگر روش حداکثر درستنمایی جوهانسن          
.  بودن منجر می شود، متکی اسـت I)1(ثر موارد کاربردی به همجمع بودن از درجه یک، یعنی       کیا یکسان که در ا    

با توجه به آنکه توان آزمونهای ریشه واحد برای تعیین درجه همجمعی و پایایی پایین بوده و در بـسیاری از مـوارد         
دیگـر در ایـن روش مـسئله انتخـاب یـک بـردار از بـین        قادر به تشخیص پایایی و ناپایی متغیرها نیست و از طـرف             

، لـذا در مطالعـه حاضـر    )1378نوفرستی  (بردارهای همجمع مبتنی بر نظریه های اقتصادی و پیشداوری محقق است  
 توجـه بـه درجـه همجمعـی      ARDLدر روش   . استفاده شـد  ) ARDL1(از روش خود توضیح با وقفه های گسترده         

                                                
1- Auto Regressive Distributed Lag 
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ا کـه  ا با تعیین تعداد وقفه های مناسب برای متغیرها می توان بـردار منحـصر بـه فـردی ر          متغیرها اهمیتی ندارد و تنه    
  :است به صورت زیر ARDL رابطه ی فرم کل.بدست آوردکند، رابطه بلند مدت را ایجاد می
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در مرحله بعد، با استفاده از ضرایب ایـن جـدول فرضـیه صـفر     . یکی از رگرسیونهای برآورد شده انتخاب می شود     
مـورد نیـاز بـرای     tکمیت آماره : د آزمون قرار می گیرد   بین متغیرهای تابع مور   ) عدم همجمعی ( وجود ریشه واحد  

  :)1378نوفرستی  (گردد می انجام آزمون فوق از رابطه زیر محاسبه
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علاوه بر روابط بلند مدت می توان الگوی تصحیح خطا کوتاه مـدت را نیـز          آن است که     ARDLبرتری روش        
   .ارائه کرد

  

  ج و بحثینتا

ب کوتـاه مـدت   ینه در برآورد ضرای بهی تعداد وقفه ها مدل مورد مطالعه،   ی برا ARDL الگوی پویای    اسبر اس      
 در نظـر گرفتـه شـده اسـت کـه      1 کند، ی میین تعداد وقفه ها صرفه جو    یین که در تع   یزیب                       - ق ضابطه شوارتز  یاز طر 
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  ARDL) 1و 1و 0و 1و 0(ج حاصل از برآورد مدل پویا نتای): 1(جدول 

 انحراف معیار  ضرایب  نام متغیر

)1(−lY :147/0  269/0*** لگاریتم ارزش افزوده بخش کشاورزی با یک وقفه  
elK :025/0  061/0 لگاریتم سرمایه گذاری تجهیزی در بخش کشاورزی  
)1(−elK:028/0  050/0*  لگاریتم سرمایه گذاری تجهیزی در بخش کشاورزی با یک وقفه  
nelK :024/0  021/0  لگاریتم سرمایه گذاری غیر تجهیزی  در بخش کشاورزی  
tlK :007/0  044/0 لگاریتم سرمایه گذاری تحقیقات در بخش کشاورزی  
)1(−tlK :007/0  015/0**   وقفه لگاریتم سرمایه گذاری تحقیقات در بخش کشاورزی با یک  
Nl :046/0  -826/2* لگاریتم اشتغال در بخش کشاورزی  
C :053/0  183/1*  عرض از مبدأ  

   درصد 1 و 5، 10وح در سطی معنی دار به ترتیب*** و **، *
  

دهـد کـه البتـه     مدت تنها اشتغال ارزش افزوده این بخش را تحت تأثیر قرار مـی   ر اساس نتایج حاصله در کوتاه          ب
 در سـطح  )1992 (از آنجا کـه کمیـت بحرانـی ارائـه شـده توسـط بنرجـی، دولادو و مـستر                 .اثر آن هم منفی است    

 باشد فرضیه صفر مبنی بـر عـدم وجـود همجمعـی        یم -97/4ر   براب ی محاسبات t و آماره    -82/3برابر با   % 95اطمینان  
ه نتـایج حاصـل از رابط ـ  .  یک رابطه تعادلی بلند مدت بین متغیرهای الگـو برقـرار اسـت       شده و در نتیجه   متغیرها رد   

  :آمده است) 2(بلند مدت در جدول 
  

  
  ARDL) 1و 1و 0و 1و 0(نتایج حاصل از برآورد رابطه بلندمدت ): 2(جدول 

  خطای معیار  ضرایب  غیرنام مت
elK :034/0  108/0*  لگاریتم سرمایه گذاری تجهیزی در بخش کشاورزی  
nelK : 033/0 186/0**  لگاریتم سرمایه گذاری غیر تجهیزی  در بخش کشاورزی  
tlK :011/0  050/0*  اورزیلگاریتم سرمایه گذاری تحقیقات در بخش کش  
Nl :027/0 -204/0*  لگاریتم اشتغال در بخش کشاورزی  
C :305/1 048/6**  عرض از مبدأ  

  درصد1 و 5، 10 به ترتیب معنی داری در سطوح *** و **،               *
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 کــار، یروی ـ نی نهـاده هـا  یدی ـ تولیت آمـده کشـشها  ب بلنـد مـدت بدس ــ یضـرا ، )2( جـدول  جی نتـا بـر اسـاس       
 در بـرآورد معادلـه مـورد نظـر بـه          کشاورزی یزیتجه               ری و غ  یزی تجه یه گذار یقات و سرما  ی در تحق  یگذار هیسرما
هـا   ب کشش نهـاده یداگلاس ضرا -نکه در تابع کاب   یبا توجه به ا   . است 18/0 و   10/0،  05/0،  -20/0  با ب برابر یترت

 رد کـه ر ک ـینگونه تفسی را اکار نیروی ب نهاده  ی توان ضر  ی مختلف ثابت هستند، م    ید و در سالها   یول تابع تول  در ط 
 یابـد، درحالیکـه   مـی کـاهش   درصـد  20/0 اشتغال کشاورزی، ارزش افـزوده ایـن بخـش     دربا یک درصد افزایش 

  بـه  ترتیـب  بهی در بخش کشاورز و غیر تجهیزییزیتجه  تحقیقات، سرمایه گذاری ش در مقدار    یافزا همین میزان 
دهـد کـه بخـش      نشان می نتایج که اینمی شود اضافهن بخش ی اارزش افزودهدرصد بر  18/0 و 10/0،  05/0 زانیم

نیـاز  کشاورزی در ناحیه سوم تولید مربوط به نیروی کار قرار دارد، یعنـی اینکـه از ایـن عامـل بـیش از حـد مـورد            
گذاری تحقیقاتی بر ارزش افزوده کشاورزی کمتـر از اثـر        پی برد که اثر سرمایه    توان    همچنین می . شود  استفاده می 

زیـرا بعـد از مـدتی بـه علـت بکـارگیری فناوریهـا و نوآوریهـای جدیـد اثرگـذاری              . ها اسـت    گذاری  دیگر سرمایه 
یـان   ب در جـدول زیـر  ج حاصل از برآورد الگوی تصحیح خطا کوتـاه مـدت        ینتادر ادامه   . یابد  تحقیقات کاهش می  

  .شده است

  نتایج حاصل از برآورد مدل تصحیح خطا): 3(جدول 

   درصد1 و 5، 10 وحدر سطی  معنی دار به ترتیب***  و**،    *      

در الگوی تصحیح خطا حاکی از آن است که در صورت وارد آوردن هـر گونـه     ECM) -1(1 بیمشاهده ضر      
در این بخش در هـر سـال تعـدیل    ) خطای عدم تعادل  (  از نوسانهای موجود دوره قبل      درصد 7شوک بر این الگو،     

 عاملی که موجب ایجاد عدم تعادل در الگوی فوق شـود رابطـه تعـادلی بلنـد مـدت را        بدین ترتیب هر  . خواهد شد 
کـه ایـن جریـان نـشان دهنـده      جامیـد   به طـول خواهـد ان   دوره15کامل اثر شوک تا حدود   بر هم می زند و تعدیل       

  .سرعت کم تعدیل در بخش کشاورزی است

  
                                                

1- Error Correction Model 

  خطای معیار  ضرایب  نام متغیر
edlK :025/0  061/0  لگاریتم سرمایه گذاری تجهیزی در بخش کشاورزی  
nedlK :024/0  021/0  لگاریتم سرمایه گذاری غیر تجهیزی  در بخش کشاورزی  
tdlK :007/0  044/0  لگاریتم سرمایه گذاری تحقیقات در بخش کشاورزی  
Ndl :046/0  -826/2*  لگاریتم اشتغال در بخش کشاورزی  
dC :053/0  1/183* عرض از مبدأ  

)1(−ECM **073/0-  047/0  
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  پیشنهاداتگیری و  نتیجه

تجهیـزی تنهـا در    گذاری در زمینـه تحقیقـات و امکانـات تجهیـزی و غیـر            سرمایههمانطور که مشاهده می شود           
اما به هـر حـال اثرگـذاری     .مبتنی بر انتظار استاین اثر البته  . دهد  داری از خود نشان می      مدت اثر مثبت و معنی      بلند
دیـر بـازده اسـت و    گذاری کـشاورزی   مدت در عین حال تداعی کننده این موضوع است که فعالیتهای سرمایه      بلند

بـه عبـارت   . باشـد  گذاری در بخـش کـشاورزی مـی    این به معنی عدم تقویت انگیزه بخش خصوصی جهت سرمایه      
  . ها از سوی دولت هدایت شود گذاری دیگر لازم است این شق از سرمایه

ه بـیش از حـد از   مدت نیز حـاکی از اسـتفاد   مدت و کوتاه  بخش کشاورزی در بلنداثر منفی نیروی کار بر تولید        
این عامل تولیدی و یا به بیان اقتصاد تولید استفاده از نیروی کـار در ناحیـه سـوم تولیـد اسـت و لازم اسـت جهـت                 

  :ها می توان پیشنهادات زیر را ارایه کرد بر اساس یافته. استفاده کارآمدتر از این عامل تولیدی اقدام گردد

  ها از سوی دولت گذاری همدت برای سرمای های بلند تدوین برنامه -1

   ایجاد مشاغل جانبی در مناطق روستایی برای استفاده از نیروی کار مازاد -2
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Abstract 
  

     The objective of this study is to determine how the research equipment and non equipment 
investments, and agricultural employment affects agriculture value added. Dataset covers 
period of (1971-2005). To get the objective Autoregressive Distributed Lag model was 
applied. The results of the study showed increment in agricultural employment by 1 percent 
decreases agricultural production % 0.20, while the same increase in research, equipment and 
non equipment investment of agricultural sector raise its value added by 0.05, 0.10 and 0.18 
percent, respectively. Findings of Error Correction Model also revealed a low rate of 
adjustment in agricultural sector. 
 
Key words: Research, Equipmental and Non equipmental Investment, Employment, Value                      
  Added, Agriculture                                   
                    

  
  


