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  دهیچک
 جهـان آن را مـصرف   ی است که مردم اکثـر کـشورها  یری و تخدیالکلری غیهان نوشابهیترجی از را یکی یچا     
ش از ی کشور ما بـه ب ـ ین رقم برای که ایحال  گرم است در500 در سال حدود  ی چا یمصرف سرانه جهان  . کنندیم

ن نکتـه  ی ـران و ای ـن مـصرف در ا ی ـت ای و عمومی چا یبا توجه به مصرف نسبتاً بالا      .رسدیلوگرم در سال م   ی ک 5,1
ن کـالا  ی ـگـاه ا ین جایـی دهد، تعیل می تشکدرآمد کمیها را در مخارج کل گروه    یادی سهم نسبتاً ز   ینه چا یکه هز 

  .ابدییت می خانوارها اهمیدر سبد مصرف
ستم ی ـس (LESبـا کـاربرد مـدل      1369-83 ی در دوره زمان   ی مناطق شهر  ی را برا  ی چا یق تابع تقاضا  ین تحق یا     

 - دهـک و سـال    به صورتی و مقطعی زمانی سریها ادغام داده -شده   ادغام یهاو استفاده از داده   ) یمخارج خط 
 اجتنـاب از حـصول   یدر ضمن برا .کندی را ارائه م و درآمدییمتی قیهابرآورد کرده و ضرائب مربوط به کشش   

  . انجام شده استیبی ترکیها دادهییایج کاذب، آزمون پاینتا
 یچـا ، ی درآمـد یهـا ه گـروه ی ـ کل برای، در تمام دوره و به دست آمدهی و درآمدیمتی قیهابر اساس کشش      
     شین کـالا در طـول زمـان در جهـت لـوکس شـدن پ ـ          ی ـدهـد کـه ا    یج نشان م  ین نتا یهمچن.  است ی ضرور ییکالا

  . داردیادین سطح فاصله زیدن به ایرود، هرچند تا رسیم
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   مقدمه
     واکـنش ین کـه بررس ـ ی ـازجملـه ا . شـود ی انجـام م ـ   ی کالاهـا بـا اهـداف متعـدد        یمطالعات مربـوط بـه تقاضـا           

 ی تقاضـا ین ـیبشیا پ ـی ـ و ی مختلـف اقتـصاد  یهـا اسـت ی اعمال سیها و درآمد، برا  متیر ق ییکنندگان به تغ  مصرف
  . ر استیناپذنده اجتنابیآ

 یاژهی ـو گاهی جایرانی خانوار ا ی در سبد مصرف   ی خوراک ییعنوان کالا ز به ی ن ی چا ین محصولات کشاورز  یباز       
 یران ـی هـر ا ی موجود، مصرف سـرانه چـا  ین آمارهایت دارد که آخری عمومیران به قدری در ا  یمصرف چا . دارد
ک سـو  ی ـ کـشور از  یاما اقتصاد چا. اندلوگرم در سال برآورد کرده    ی ک 2 و حدود    یار بالاتر از متوسط جهان    یرا بس 

گـر  ی دیروبـرو اسـت و از سـو   ) یر رسـم ی ـواردات غ(م بـازار و قاچـاق روزافـزون    ی مانند تنظ  یبا مشکلات متعدد  
     یکننـده چـا   رفتـار مـصرف  ین راسـتا بررس ـ ی ـدر ا . ار کـم اسـت    ین حوزه بـس   ی صورت گرفته در ا    یمطالعات علم 

  . فا کندی ایاقش عمدهن بخش نی ایهااستین سییتواند در تعیم
 اسـت  ی چـا ین تـابع تقاضـا   یق تخم ـ یران از طر  ی ا ی شهر های خانوار ی رفتار مصرف  ین مطالعه بررس  یهدف از ا       

. باشـد ی م ـ1369-83 ی سـالها ی در ط ـی سـاکن در نقـاط شـهر   ی معمـول یه خانوارهـا ی ـ شامل کلیکه جامعه آمار  
  ی و ثابـت زنـدگ  یک اقامتگـاه معمـول  ی ـود که بـا هـم در      شیل م یا چند نفر تشک   یک  یاز  )  ساکن یمعمول(ر  خانوا

نه و درآمـد خـانوار   ی هزیها از منابع آمارداده. خورندیخرج هستند و معمولاً با هم غذا م      گر هم یکدیکنند و با    یم
 منفـرد  یی به صـورت کـالا  ی مخارج چایهاداده. اد شده فراهم شده است   ی یها سال یران برا ی مرکز آمار ا   یشهر

 یاز آنجا که سهم عمده مـصرف خانوارهـا  . است»  ، قهوه و کاکائو  یچا « یی نداشته بلکه شامل گروه کالا     وجود
 بـه  ی چـا یج را برایها استفاده کرده و نتان دادهیم از ا یتوانیدهد، م یل م ی تشک ی را چا  یین گروه کالا  ی از ا  یرانیا

  .می صادق بدانیادیتا حد ز) یبیو نه ترک (ی تکیک کالایعنوان 
 مـواد و  یعن ـیپردازد؛ در بخـش دوم  یق مینه تحقیشیبخش اول به پ. م شده است ی در چهار بخش تنظ    قین تحق یا     

ن ی ـشـده در ا  ادغـام یهـا  داده یری شده، سپس بکـارگ    ی معرف LES در قالب مدل     ی چا یها، ابتدا تابع تقاضا   روش
ان، ی ـ و در پاآورده شـده  مربوطـه    یهـا ها و آزمون  شده، روش  ادغام یهادر ادامه، برآورد مدل   . شودیمدل بحث م  

ج و بحـث اسـت، ابتـدا    یشود؛ در بخش سوم که مربوط به نتایح میشده تشر ادغام یهاشه واحد داده  ی ر یهاآزمون
 بـرآورد شـده، آنگـاه    ی، مـدل تجرب ـ ییای ـج آزمـون پا یپس از ارائه نتـا . شودیح می تصری چای تقاضایمدل تجرب 
 یشنهاد بـرا ی ـ و ارائـه پ یبنـد ز به جمعیشوند؛ بخش چهارم نی محاسبه و بحث م    ی چا یآمد و در  یمتی ق یهاکشش

  . اختصاص داردیگذاراستیس
  
  
  
  



  ق ینه تحقیشیپ
 ی خانوارهـا ی تقاضـا ی را بـه عنـوان الگـو   یستم مخارج خطیدر مطالعه خود س ) 1374(نژاد  ی و خسرو  یهاشم     
 مزبـور  ی اولاً الگـو ی شده است که با کمک مـدل عـادت نـسب       یاله سع ن مق یدر ا . اند کرده یران معرف ی در ا  یشهر

کنـد، نوشـته   یر م ـی که دستگاه معادلات به ظاهر نامرتبط را تصو  ی توابع تقاضا در قالب    اًیا ارائه شود، ثان   یبصورت پو 
ه بـا  باشـد ک ـ ید م ـی به صورت مقیا روش معادلات به ظاهر نامرتبط تکرار      ی ISURبرآورد دستگاه به روش     . شود

 یهـا  و بـر اسـاس آن کـشش   ی دسـتگاه مخـارج خط ـ  یپارامترهـا ) 1344-70( بودجـه خـانوار    یهااستفاده از داده  
 را بـه  ین ـی محـصولات پروتئ ی تـابع تقاضـا    یا مقاله یط) 1380 (یصفو .اند و متقاطع برآورد شده    یمتی، ق یدرآمد
ب ی بـرآورد کـرده و ضـرا   ی و مقطع ـیمـان  زی سـر یهاق دادهیق تلفیران از طر  ی ا یی و روستا  یک مناطق شهر  یتفک

، )1350-78 (یهـا  سـال ی آماریهاداده.  و متقاطع را ارائه نموده استیمتی، قی درآمد یهامربوط به انواع کشش   
-خـوش  .بـرآورد کـرده اسـت   ) اتیمرغ و لبن تخم (یگوشتریشتر از اقلام غ   ی را ب  ی اقلام گوشت  ی درآمد یهاکشش

 ی مقطـع عرض ـ - ی زمـان ی سـر یهـا  از دادهیدنی آب آشـام یب مـدل تقاضـا  یرا برآورد ضیبرا وهمکاران   اخلاق
ت ی ـق از تـابع مطلوب ی ـن تحقیدر ا. اند شهر تهران استفاده کردهیپنج منطقه آب) 1375-79(پنج ساله   مربوط به دوره    

 یهـا ت کـشش ی ـ بـرآورد شـده اسـت و در نها       OLS حاصـل بـه روش       یاستفاده شده و تابع تقاضـا      یریگ-استون
در مقالـه خـود رفتـار    ) 1380(نـژاد  یخـسرو .  لازم، محاسـبه شـده اسـت       یدنین حـدأقل آب آشـام     یوطه همچن ـ مرب

ن کـالا را بـا اسـتفاده از    ی ـ ای درخـصوص نـان را مـورد توجـه قـرار داده و تـابع تقاضـا        ی شهر ی خانوارها یمصرف
 یهـا دهـک (شـده    ادغـام  یهـا ه مورد استفاده از نـوع داد      یهاداده. شده برآورد کرده است    ادغام یهاک مدل یتکن

  .است) 1363-75(در دوره )  مختلف ی در سالهایانهیمختلف هز
 و ی درآمـد یهـا  بـرآورد کـشش   یبـرا  ) Doublelog (یتمیدر مطالعـه خـود از تـابع لگـار         ) 1979(لسون  یدان     
 ادغام شـده  یهااز دادهق ین تحقیاو در ا. ز کل سال استفاده کرده است     ی آب در فصول تابستان و زمستان و ن        یمتیق

 مطالعـه  یها سالی تقاضا در طیهارات کششیی تغی بررسیبرا) 1994( و براون یل .ا بهره برده است  یفرنی کال یرال
 یهـا و تقاضـا  مـت ی درآمـد و ق یرگـذار ی تأثین مطالعـه چگـونگ  ی ـا. اند مخارج خانوار استفاده کردهی، از آمارها 
 را ی مواد خـوراک یانداز و تقاضاپس) 1981(ستوود و کارون یا .اشته است وان را مد نظر د    یکنندگان در تا  مصرف

ن مطالعـه مربـوط بـه دوره    ی ـ ا یهـا داده. انـد  کـرده  یبررس ـ» افته کامل   یمی تعم یستم مخارج خط  یس« در قالب مدل    
کـستنز و برسـتر    . بـرآورد شـده اسـت     یر خط ـ ی ـ غ یینمـا کا بوده و مدل به روش حدأکثر راسـت        یآمر) 78-1955(
تفاضل اول را در نظر گرفته، بـا اسـتفاده    یتمی لگاری و تقاضایدز، خطی روتردام، ا ی الگوها یادر مطالعه ) 1996(

 الگـو دسـت بـه انتخـاب مـدل مناسـب       ین ـیبشیار قـدرت پ ـ یکا و معی آمری سرانه مصرف مواد خوراک  یاز آمارها 
 ییهـا  مـدل یعن ـی. ص خـود را داشـتند  ک خـا ی ـ بـود کـه قالـب تئور   ییهـا  از مناسب بودن مـدل   یج حاک ینتا. زدند

  .اندک در آن اعمال شده است، بهتر بودهی تئوریدهای که قLESهمچون 
  



  مواد و روشها

   LES3 در قالب مدل ی چایتابع تقاضا

  ت دری است که مطلوب4یرفتارت خوشیکننده براساس تابع مطلوبحات مصرفی اقتصاد خرد ترجیدر تئور     
    ت خـود را حـداکثر  ی ـ مطلوب،د بودجـه ی ـکننده بـا توجـه بـه ق    بوده و مصرف   ی مصرف یکالاها از مجموعه    یآن تابع 

 از توابـع تقاضـا   یواقـع دسـتگاه   در شـد،  یمعرف) 1948(5ن ین و روبی که توسط کلا  یستم مخارج خط  یس .کندیم
         معـروف بــه ریــت زی ـستم تقاضـا از تــابع مطلوب یــن سی ـ نـشان دادنــد کـه ا  6 و ساموئلــسونیری ـ گ،بـوده کـه اســتون  

   : حاصل شده است نیروب -نیا کلای یریگ-استون
)1(  

  
  :که در آن 

iQ یزان مـصرف کـالا    یمi،iS      ی کـالا  ی حـداقل مـصرف ضـرورi، و iβ ی کـالا  یی نهـا  سـهمi تی ـدر مطلوب     
 دارد یبـستگ ) معـاش (ک سـطح حـداقل   ی ـکننده به مصرف مازاد کالاها نسبت به   ت مصرف ی مطلوب یعنیباشد؛  یم

ت هـر  ی ـ مطلوبیی نهـا ا سهمیکه اثر iβ برابریابد با توانییت نمود مین مازادها در تابع مطلوب   یصورت ضرب ا  هکه ب 
∑  شرط .کالاست = 1iβ   در تابعCES      ر ی ـصـورت ز هدر عمل تابع را ب ـ  . کندین م ی فوق، شبه مقعر بودن را تضم

                                                                                                         :میسینویم
 یا کالاهـا ی ـ مثـل آب  ی ضـرور ی کالاهـا ی از آن معمـولاً بـرا    ی ناش ـ یت فـوق و تقاضـا     ی ـع مطلوب از آنجا که تـاب    

 ی در سـبد مـصرف  یار ضـرور ی بـس یک کـالا ی ـعنـوان  ه ب ـ ی که از چـا یرود و با توجه به انتظار   ی بکار م  یخوراک
  . انتخاب شدین تابعی، چندارد وجود یرانیخانوار ا

 م، گـروه یم کن ـیتقـس ) Qoth(ر کالاهـا و خـدمات   ی و سا)Qt( یو گروه چا خانوار را به د ی اگر سبد مصرف   حال     
. ردی ـگیبر م را در ی چای خانوار بجز گروه کالای خدمات مصرف و ه کالاها یکه کل   است یبی ترک ی کالا  یک دوم
  :م داشتین صورت خواهیدر ا

)2(  
  کنندهت کل مصرفیسطح مطلوب U:      که

           tS یحداقل مصرف چا  
           othS مرکب یک کالایصورت ه ر کالاها و خدمات بیحداقل مصرف سا   

           21 ,ββ باشند یر کالاها می و گروه سایب مربوط به گروه چایترته  بی سهمیپارامترها.  
                                                

3 Linear Expenditure System 4 Well Behaved Utility Function 5 Klein, L.R. and Rubin, H. 
6 Stone, R., Geary, R.C., and Samuelson, P.A. 
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othothttد بودجه یت فوق نسبت به قیابع مطلوببا حداکثر کردن ت QPQPm   :دیآیدست مهر بی زیتابع تقاضا =+

(3(  
 کـه  ی فـرم تـابع   مورد اسـتفاده، یهاو نوع داده ) یی درنظر گرفتن دو گروه کالایعنی( کردن یبا توجه به سطح کل   

ر اسـتخراج  ی ـن فرم به شـکل ز ین مطالعه ایدر ا .ر استییجه روش برآورد قابل تغیشود و در نتیت برآورد م یدر نها 
  :شده است 

)4(  
othothtt ی آماریها دادهیصورت کاربرد هکه ب  SPSP  کل کالاهـا  یرو) معاش( ، درواقع همان حداقل مخارج +

ن ی جانـش یکه بـه نـوع  ( است یز مخارج کل کالاها و خدمات مصرف  ینm   بوده و  ی خانوار شهر  یو خدمات مصرف  
ن شـده و در مـدل   ییزا تعصورت برونهشت کالاها بیجه در تابع فوق سطح حداقل معی درنت.)باشدیمد خانوار م  درآ

  . شودیقرار داده م
نـه موجـود اسـت،    یهز) گـروه  (یهـا  مـصرف خانوارهـا بـصورت دهـک    یهـا نـه ینکه اطلاعات هزیبا توجه به ا        

) یضـرور (رف را داشته بـه عنـوان حـداقل مـصرف     ن مصی که کمتری هر کالا در گروه   یمخارج صرف شده رو   
ق ی ـن طری بـد  .استخراج شده است تمام کالاها وخدمات ین سطح برایکه ا.  آن کالا درنظر گرفته شده است     یبرا

 را ی چـا ی و درآمـد یمت ـی قیهـا توان کـشش یم ) یشتی به مصرف نسبت به درآمد فرامعییل نها یم( tβبا برآورد   
 یمت ـیم قی بـه اطلاعـات مـستق   یازی ـ ، نLES یهـا ر روشی برخلاف سا  ین سادگ ین روش در ع   یدر ا . اسبه نمود مح

 واقعـاً در  ین اطلاعـات ی که چنیطید مخصوصاً در شرا باش یتیتواند مز یباشد که م  ینم) یمت کالاها و چا   ی ق یعنی(
  .ستندیدسترس ن

  یستم مخارج خطیشده در س ادغامیها دادهیریبکارگ
 یدرصـورت شـده ،  یستم استفاده مین سی برآورد مدل در ای برای زمانی سریهادر مطالعات قبل معمولاً از داده        

 یهـا ا را در خـود دارد و اگـر روش  ی ـ پوید کند چراکه رونـد ییشده را تأ ادغامیهاتواند دادهی اساساً م  یکه تئور 
ت ی ـهـا حـائز اهم  یارذگ ـاستیشود که در سی حاصل میترقیج دقیح و کارا اعمال شوند، نتا     یطور صح هبرآورد ب 

  .باشدیم
 یس در واحـدها انی ـ واریزجملـه کـاهش ناهمـسان    است اییای مزای دارایبی ترکیها استفاده از داده یکلبطور       

رات ، یی ـ در مطالعـه تغ ییای ـ ، پویی و کـارآ ی درجات آزاد افزایش ،یریرپذییش اطلاعات و تغ  یمورد مطالعه، افزا  
 یهـا  در دادهی کـه بـه سـادگ   یاثرات ـن یی و تع ی کل ه صورت  از درنظر گرفتن واحدها ب     یداقل کردن تورش ناش   ح

 را یتـر دهی ـچی پی رفتـار یهـا سـازند کـه مـدل   ی ما را قادر میکلستند؛ و بطور ی قابل مشاهده ن  یزمانی وسر یمقطع
  . میمطالعه کن

( )[ ]othothtttttt SPSPmPSQ +−+= β

( )[ ]othothttttttt SPSPmSPQP +−+= β

( ) ( )[ ]othothttttttt SPSPmSPQP +−=− β



 ی خـانوار شـهر  یه کالاها و خـدمات مـصرف  ی کلیاقل آن برا مربوط به مخارج و حد   یهادر مطالعه حاضر داده        
 درآمـد اسـت  ن ی سـالانه کـه جانـش   یانـه ی دهگانـه هز یهـا ابتدا در گـروه ) مرکز آمار شده در مطالعات    یبندطبقه(

 یهـا بـه نـوع   نـه ی را ؛ وهـم هز adding upکند و شـرط  ی مید بودجه را بهتر معنیچون هم ق ،استخراج شده است
 در مرحلـه   .تر استی واقعپس،  که خانوار واقعاً توانسته خرج کندی درآمدیعنیصرف خانوار است   درآمد قابل ت  

شـوند،  یدر کنار هم قرار داده م ـ  ) 1369-1383(  مورد مطالعه    ی سالها ی مختلف مقطع  ی واحدها یهان داده یبعد ا 
  :گــرددی مـشاهده م ـ )1( خواهنـد بـود کـه در جـدول    7حاصـل از نـوع ادغـام شـده     یهـا ن صـورت داده ی ـکـه در ا 

 تمـام مقـاطع   ین بـرا ی ـرند و ایگیکنار هم قرار م) دوره( سال T در یک واحد مقطعی یهاد دقت کرد که داده    یبا
  .شودیتکرار م

  شده ادغامیهاداده : 1 –جدول 
      ایدهک هزینه  سال  متغیرهای مدل    

  Xi  , Y  1369  1      
    1370  1      
    M  M      
    1383  1      
    1369  2      
    M  M      
    1383  2      
    M  M      
    1369  10      
    M  M      
    1383  10 

  

   ادغام شدهیهابرآورد مدل
  
ــود پ    ــا وج ــچیب ــایدگی ــیه ــا از دادهی ناش ــامیه ــده ادغ ــش ــوان تخمـ ـی، م ــانیت ــارایه ــت آوردیی ک   . بدس
   :8میدهیر نشان می زیها را به فرمx یرهایمتغ وابسته به  yبا مشاهدات عادله متکک مدل ی

  :کندیر میی تغی مختلف مقطعیازمبدأ در واحدهااند و عرضها ثابتبیب شیضرا. 1     

itkit

k

k
kiit uXy ++= ∑

=1

* βα            ,         
Tt
Ni

,...,1
,...,1

=
=                                     (5)  

      

                                                
7 Pooled Data    8 Hsiao, C. 2003. 
 



  :کندیر مییو زمان تغ ی مقطعی واحدهایازمبدأ در طاند و عرضها ثابتبیب شیضرا. 2      

itkit

k

k
kitit uXy ++= ∑

=1

* βα            ,         
Tt
Ni

,...,1
,...,1

=
=                                           (6) 

  :دنکنیر میی تغی مقطعیب در واحدهایتمام ضرا. 3     

itkit

k

k
kiiit uXy ++= ∑

=1

* βα            ,         
Tt
Ni

,...,1
,...,1

=
=                                   (7) 

  :کنندیر مییتغ) مقاطع (ید انفرایب در طول زمان و واحدهایتمام ضرا. 4     

itkit

k

k
kititit uXy ++= ∑

=1

* βα           ,         
Tt
Ni

,...,1
,...,1

=
=                                                       (8) 

 مربـوط بـه   t و ی مقطع ـی نـشان دهنـده واحـدها   iشـوند؛  یب ثابت فرض می ضرایاند که تمام  ینها بجز حالت  یالبته ا 
 بـوده و t سـال  ین واحد مقطعیامi مربوط به yitجه یدرنت. تهاسسال

kitX  ،kدر یر تـصادف ی ـر مـستقل غ ی ـن متغیام ـ 
 یعن ـیباشـد  ی م ـ9فمـارک  -ات گـوس ی در قالب فرض   یبی ترک یها جمله اختلال داده   itu. باشدی م t و سال    iواحد  
تـوان مـدل را بـسته بـه اینکـه ضـرایب،       یدر هر یک از مـوارد فـوق م ـ    .ثابت است انس  ین صفر و وار   یانگی م یدارا

       اسـتفاده یب ـی ترکیهـا  دادهیهـا لی ـ در تحلاول و دوم یهـا حالـت  . کـرد یبنـد  یا ثابـت فـرض شـوند رده      یتصادف
م مقاطع درنظـر   پارامترها در تمای برایر مشترکین راستا هستند که مقاد  ی در ا  یشوند، چون عموماً اهداف منطق    یم
  .رندیبگ

باشـد،  یم ـ) یشـهر  (یران ـی خـانوار نمونـه ا  یک تابع تقاضـا بـرا  یه برآورد یز چون هدف اول  یدر مطالعه حاضر ن        
       نی بـرآورد شـود، بنـابرا   یام خانوارهـا در طـول دوره مـورد بررس ـ    تم ـ ی بـرا  ین است کـه پـارامتر مـشترک       یانتظار ا 

  :میسینومیر ی زمعادل را بصورت )5(عادله م . انتخاب شده استاولمدل 

∑
=

+++=
k

k
itikitkit uXy

1
αβµ                                                                                     (9) 

iiکـه در آن   αµα  ی مقطعــی اخــتلاف واحــدهاiαده شــده و ی ـ نام10»ن یانگیــازمبــدأ معــرض « µ. اســت*=+
 یعن ـین ی ـ اسـت کـه ا  11ثابت باشد معروف به مدل اثرات ثابـت        iαاگر  . باشدین م یانگیاز مبدأ م  مختلف از عرض  

ون حـدأقل  یرس ـگ مـدل را بـا روش ر   کـه ایـن  ون وارد شـده اسـت  یر قابل مشاهده در جمله ثابـت رگرس ـ    یاثرات غ 
ن ی ـ از ایناش ـ» رات ثابـت  یتـأث « اصـطلاح . کننـد ی بـرآورد م ـ یری ـگا روش تفاضلی 12ی مجازیارهیبا متغ مربعات  

     زمـان ثابـت  یط ـواحـد  ازمبـدأ هـر    ، عـرض  )مقـاطع  (واحـدها ان  یازمبدأ م قت است که با وجود تفاوت عرض      یحق
بـه  م کـه  یی روبـرو 13یدف موسوم به اثـرات تـصا  ی باشند، با مدلیر قابل مشاهده تصادفین اثرات غ  یاما اگر ا  . ماندیم

ل انتخـاب نـام   ی ـ دل.شـود ی بـرآورد م ـ 15افتهیمیند و به روش حدأقل مربعات تعم      یگویز م ی ن 14 خطا یآن مدل اجزا  

                                                
9 Gauss-Markov    10 "mean intercept" 11 Fixed Effects Model: FEM 
 

12 Least Squares Dummy Variable: LSDV           13 Random Effects Model: REM 
14 Error Component Model: ECM        15 Generalized Least Squares: GLS 
 
 
 



itiit   یبی ترک ین مدل، وجود جمله خطا    ی ا ی خطا برا  یاجزا uW += αا چنـد ی ـ( که در حالت کـل از دو       است (
انس ثابـت باشـد و اجـزاء    ین صفر و واریانگید نرمال با میز بای ن iαعیتوزن صورت   یدر ا . شودیل م یجزء خطا تشک  

 وجـود نداشـته   یز خود همبستگی نی زمانی و سری مقطعیان واحدهای نداشته و میگر همبستگیکدی با ی تک یخطا
  .باشد
 FEM ین همبـستگ ی ـ کـه بـا وجـود ا   ی مناسب است درحال ECMها ، همبسته باشند،     Xو  iα اگر فرض شود         

ک جامعـه  ی ـ از  ی تـصادف  یهـا انتخـاب   iα آن اسـت کـه       ECM یالبته نکته مهـم و فـرض ضـرور        . باشدیمناسب م 
  .  استفاده کردFEMد از ی اجتناب باین نباشد مدل دچار تورش خواهد بود که برایبزرگتر هستند که اگر چن

.  ابداع شـده اسـت  ی مختلفیهان منظور آزمونی ایبرا. ن روشها زدین اید دست به انتخاب از ب    ین در عمل با   یبنابرا
در ادامـه  .  و آزمـون هاسـمن  LM ، آزمـون  Fآزمـون  : شده عبارتند از   ادغام یها داده یها متداول مدل  یهاآزمون

  :گردندی میها بطور خلاصه معرفن آزمونیا
   16Fآزمون . 1

 ینکه برابری ایبرارات ثابت ین صورت است که پس از برآورد مدل تأثی بدیبی ترکیها دادهیبرا آزمون این    
  :م ییجویر بهره می بصورت زFم از آماره یازمبدأ را آزمون کنب عرضیضرا
H0  :مقاطع مختلف با هم برابرند یازمبدأهاعرض .  
H1 :  است یازمبدأ متفاوت عرضی از مقاطع دارایکیحدأقل .  

( ) ( ) ( )
( ) ( )KNNTR

NRR
KNNTNF

LSDV

pooledLSDV

−−−
−−

=−−− 2

22

1
1

,1                                                    (10) 
ا ی ـ 17شـده ادغـام  نمـاد مـدل   "pooled"بوده و ) به روش حدأقل مربعات (یر مجازی همان مدل متغ   "LCDV"که  
 .)Greene, 2003(  تمام واحدها داردیک جمله ثابت براید است که تنها یمق

   18LMآزمون . 2
 ی ارائـه کردنـد کـه مبنـا    یرات تـصادف ی مـدل تـأث  ی را بـرا   یگرانـژ لاب  یآزمـان ضـر   ) 1980(وش و پاگـان     یبر     
  :باشدیم) شده  ادغامیهاداده( OLS یهاماندهیباق

 
2    نجا یکه در ا 

αδ  ن اثـرات در مـدل   ی ـانس ایطبق فرض صفر اگر وار. باشدیها م مقطعیرات تصادفیانس تأثیوار
REM  و بـه روش  ب کـرد  ی ـهـا را بـا هـم ترک   توان کل دادهی رد شده و میت تصادفاری حدود صفر باشد، مدل تأث
OLSر استی آماره آزمون بصورت ز.ن زدی مدل را تخم:   

  
                                                                                                                        (11) 

                                                
16 F-Test  17 Pooled Model  18 LM Test: Lagrange Multiplier 
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 ادغام شده و  یها داده یجزء اخلال مدل برآورد شده     iteن رابطه   یدر ا 
.ie مقطـع ین جزء اخلال براین ایانگیم  iام 

)د واح ـیبـا درجـه آزاد   دو یع چ ـی ـ توزی ، دارا LM که تحت فـرض صـفر ،         .در کل دوره مورد نظر است      )2
1χ 

  .است 
  19یرات تصادفی مدل تأثیص هاسمن برایآزمون تشخ. 3

ن اسـت کـه   یاما سوال مسلمِِّ ا. ز قائل شدی تماین مدل اثرات ثابت و اثرات تصادف   یتوان ب ی م ی مختلف یهااز جنبه      
از . شـود ی تمـام م ـ یرجـه آزاد مت از دسـت دادن د   ی به ق  LSDV،  یاز نظر کاربرد  . د استفاده کرد  یاز کدامشان با  

در مورد ناهمبـسته بـودن    یلیاز به فرض و تعدی قابل توجه دارد، چرا که ن     یتیرات ثابت مز  یکرد تأث یگر رو یق د یطر
  .ن موارد در نظر گرفته شوندید ایرات ثابت بای که در تأثیست درحالیر رگرسورها نی با سایاثرات انفراد

 وارد شـده در مـدل و    یرهاین متغ ی ب ی از وجود همبستگ   ی ناش ی ناسازگار  ممکن است دچار    تأثیرات تصادفی  مدل
  .)Greene, 2003( گردد یاثر تصادف

، )فرض صـفر  (ین ساخته شد که تحت فرض عدم همبستگیبراساس ا ) 1978(آزمون ارائه شده توسط هاسمن           
گـر ،  یه تحـت فـرض د   ک ـی ناکـارا اسـت ، در حـال      OLS سازگارند ، امـا      GLS و هم    LSDV درمدل   OLSهم  

OLS سازگار است اما GLS نه .   
 و F یبراسـاس آزمونهـا   - مقاطع مختلـف ، متفـاوت باشـد    یازمبدأ برا اگر عرض  ین به صورت کاربرد   یبنابرا     

LM -      ن مـدل را انتخـاب   یتـر  ، مناسـب یرات تـصادف یرات ثابت و تأث   ی تأث ین مدلها یبا استفاده از آزمون هاسمن ب
  :ان کردیتوان بیر می زیهاتورن صورت فرض صفر را به صیدرا؛ میکنیم
ب ی ضـرا ن صـورت ی ـکـه در ا                    وجود ندارد     یحی توضیرهای و متغیفن اثرات تصاد ی ب یچ همبستگ یه

  .کسان خواهد بودی REM و FEM یبرآوردگرها
  :ست  استوار ا20ار والدیدو براساس معین آزمون بصورت آزمون چی ایآماره

[ ] [ ] [ ]βψβχ ˆˆˆ1 12 −
′

−=−= − bbKW                                                                           (12) 
K      ن صورت یباشد که در ا   ی مدل م  یرهایمتغ  تعداد)K-1 ( امـد  ی پ. مـستقل مـدل خواهـد بـود    یرهـا یتعـداد متغ

ک برآوردگر ناکـارا برابـر صـفر    ی با اختلافش از ک برآوردگر کارایانس یکووار« ن است که  ی هاسمن ا  یضرور
  : ج هاسمنین فرض و نتایلذا تحت ا» است 

 در مـدل اثـرات   یب بـرآورد یب ش ـیبـردار ضـرا   β̂ و LSDV ب برآورد شـده در مـدل   یب شی بردار  ضرا   bکه   
  . باشدی بدون جمله ثابت مREM یتصادف

 بـرآورد  رد شـده و  هـا  x و ی اثـرات تـصادف  ی است که عـدم همبـستگ  ین معنیبدحال اگر فرض صفر رد شود         
  .ح خواهد داشتی ترجFEM بنابراین ،باشدیح نمیصح

                                                
19 Hausman, J.A. 1978  20 Wald 
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ون ی رگرس ـ کـاذب بـودن  عدم د نسبت به یها، با فوق و نوع دادهیاما با فرض انتخاب مدل مناسب براساس آزمونها 
  .شودی می بررسین موضوع در مبحث بعدیا.  کردنان حاصلیز اطمی مدل نیرهای متغییایپا نا ازیناش
  

   21یبی ترکیهاداده شه واحدی ریهاآزمون
رهـا  یاگـر متغ . هاسـت   داده22ییای ـا ناپای ـ ییای ـ معمولاً وابسته به پا  ی زمان ی سر ی برآوردگرها ی آمار یهایژگیو     
ن ی ـدر ا. باً نرمال خواهد بـود  ی تقر کندیل م یت م ینهای به سمت ب   T ی اغلب برآوردگرها وقت   یع حد یا باشند ، توز   یپا

  . ه اسـتفاده نمـود   ینـان و آزمـون فرض ـ  ین فواصـل اطم یـی  تعیدو برایتوان از جداول استاندارد نرمال و چ  یصورت م 
دار خواهنـد  ی ـع ناپای ـت توزی ـنهای به سـمت ب T یش حدیبا افزا واحد باشند ، یهاشهیا شامل ر یا  یها ناپا اما اگر داده  

. ست ی ـن نی قابـل تخم ـ یدو به خـوب یا چ ی t یهاعی آزمون مرسوم والد توسط توز     یهاط آماره یان شر یدر ا . داشت  
 سـود  -شه واحـد  ی ـدر مقابـل ر  - ییای ـص پای تشخ یز برا یها ن توان از اطلاعات بعد مقطع    یم یبی ترک یهااما با داده  

  .شـود مـی  اسـتفاده  ید مقطع ـ در ابعـا یه حـد مرکـز  ی بـا اسـتناد بـه قـض    tا  ی ـع نرمـال    ی ـ توز ینهـا یجست کـه از تخم    
 ی وقت ـیب ـی ترکیهاشه واحد دادهی آزمون ری براییها ، آمارهیارین بسی ، محقق)Quah , 1994(بعد از کوآه      

، ایـم، پـسران و شـین    )LL( لـوین و لـین   نجا سه آزمـون یکه در ا  23شنهاد کردندیابعاد زمان و مقطع بزرگ است پ   
)IPS( و مادالا و وو )MW(  شوندی می مختصر معرفبه طور:  

 یافتـه بـرا  یم یفـرض صـفر تعم ـ  ) 2002(و لـوین، لـین و چـو    ) 1993(، لوین و لین )1978،1981(دیکی و فولر       
شه واحـد اسـت کـه    ی ری داراپنل در ی انفرادی زمانیهاین صورت درنظر گرفتند که سر    ی را بد  یبی ترک یهاداده

  :ر قرار داردی در مدل زی انفرادیهای تمام سرییایاپن فرض در مقابل فرض یا

∑
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−− +∆+++=∆
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(13) 
)ملگر تفاضـل مرتبـه اول   ع ∆ع شده است ویها توزiبه طور مستقل در   itε شودیکه فرض م   )L−1باشـد کـه بـا    یم

,1کنـد ، یک دوره جابجـا م ی ـ که مـشاهدات را      Lن عملگر وقفه    یا −= tiit yLy   0 اگـر .   خواهـد شـد=iγ  ،باشـد 
ity0شه واحد است و اگر ی ر یدارا<iγ باشـد       ،ityر ی ـ فـرض صـفر بـه صـورت ز     بنـابراین .ا خواهـد بـود  ی ـا پ

  :دشویممشخص 
0...: 210 ==== NH γγγ  

  :ر قرار داردیگر زیکه در مقابل فرض د
0...: 211 <=== NH γγγ  

                                                
21 Panel Unit Root Tests  22 Stationarity or Nonstationarity  23 Panel Data  
 

23 Binder, Hsiao, and Pesaran (2000); Choi(2002); Harris and Tzaralis(1999); Im, Pesaran, and Shin (1997);         
Levin and Lin(1993); Levin, Lin and Chu(2002); Maddala and Wu(1996)  



و∆ityونی ، ابتدا رگرس)1993(لوین و لین   ،  1H در مقابل 0H آزمون   یبرا     
1, −tiy مـدل  یرهـا یه متغی بقی را رو 

) هر مقطع    ی برا )13( )iیب جمـلات پـسماند برآوردشـده    ی ـصورت به ترت  نیشنهاد کردند که در ا    یپ 
itê 1و,ˆ −tiνγ 

    :شودی برآورد مγریمدل زون ی رگرسیسپس با اجرا. دیآیبدست م
)14(                                                                                                                      ittiite ενγ += −1,ˆˆ  

 γ̂اسـتفاده از بـرآورد حـدأقل مربعـات      نخـست    ،در مقـاطع  انس  ی وار ی در نظر گرفتن ناهمسان    یبرادر رابطه فوق    
  :اندشنهاد کردهیپitêانس ی محاسبه واری را براγمربوط به 

( ) ( )∑
+=

−
− −−−=

T

pt
tiitiei
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epT
2

2
1,

12 ˆˆˆ1ˆ νγδ                                                                           

(15) 
  : را بدست آوردند ی ناهمسانیل شده برای، مدل تعد) مقطع (i هر ی براeiδ̂ بر)14(م یآنگاه با تقسو 

ittiite ενγ ~~~
1, += −                                                                                                      

(16) 
eiitit ن رابطهیکه در ا ee σ̂ˆ~ eititi و = σνν ˆˆ~

1,1, −−   :برابر است باγ=0 آزمونی براtآماره . باشندیم  =
γγ γ ~~

~ sdt =                                                                  (17)                                                    
 . است)16 ( حدأقل مربعاتی، برآوردها~γکه 

  :ل نمودندیر تعدی را بشکل ز)17(  معادلهt  آماره)1993(لوین و لین 

T

TNT sdSTNt
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(18) 
  :که در آن
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(19) 
ˆ2و yiω انس یک برآورد بلند مدت واریiyباشدی م:  
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(20) 
ــوق   ــه ف ــه در رابط )ک )jWKــه ــرا )lag kernel(   وقف ــان ای اطمیب ــودن ن ــت ب ˆ2  ز مثب yiω  ــرااســت ــالی؛ ب                مث

        :شنهاد کردند کهیپ 24)1987(نیویی و وست 

                                                
24 Newey and West (1987) 
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(21) 
T~µ و T~σ کـارلو محاسـبه شـده و در     مونـت یسـاز هیاند که بـه روش شـب  یلیار جملات تعد  ین و انحراف مع   یانگیم

  .آورده شده است) بصورت جداول مربوطه(شان مقاله
 ی نرخهـا یدر بعـض pبا وقفه از مرتبه     ) 1981(افتهیم  یفولر تعم  -یکیزمون د  آ یشان دادند که وقت   ن      لوین و لین  

pT  4/10 که در آن ≤≤ pح وقفـه  یابـد ، و پـارامتر تـصح   ییش م ـی است ، افزاK  در نـرخqT  10کـه << q 
ل ی ـت می ـنهای بـه سـمت ب  N کـه  یوقت ـ(  γ=0  تحت فـرض صـفر  γ یعنی پنلشود ، آماره آزمون   یاد م یاست ، ز  

   .خواهد بودع نرمال استاندارد ی توز دارای)کندیم
===0 در موارد خاص که      ieii φδαو ست ا itε  ،dii ن یانگی ـسان مـستقل بـا م  هم ـع ی ـ توزیدارا یعنی 25..

2انس  یصفر و وار  
εδ نشان دادنـد کـه تحـت فـرض صـفر       )2002(و لوین، لین و چو ) 1993(لوین و لین باشد، می 

0=γ، γ̂NT   یردگر حداقل مربعـات ادغـام شـده    مربوط به برآو γ̂ ن صـفر و  یانگی ـع نرمـال بـا م  ی ـ توزدارای
 بـه سـمت   TوN  کهیدر حالکند، به سمت صفر میل می TN وقتی γ̂مربوط به  t و آماره  است2انس  یوار
  ) .ابد یی بعد زمان کندتر از مقطع گسترش میعنی( دیگرایکنند ، به نرمال استاندارد میل میت مینهایب

بـا  ) jγ≠ iγ  قبـول یعن ـی( گـر  ی در معادله فوق را تحت فرض دی همگنیفرض قو )1997(ایم، پسران و شین     
  :تعدیل کردندر ، ی فرض به صورت زنی ادر نظر گرفتن

0:* <iAH γ  (  i کیحدأقل برای    ) 

 N ی مجـزا بـرا  شه واحـد ی ـ ر یهـا  آماره آزمـون   متوسط   : τکنند که   یشنهاد م یها پ  ادغام داده  یبجاآنها   نیبنابرا
نـشان داده   iτافتـه کـه بـا    یم یفـولر تعم ـ  -یک ـی دt ی نـسبتها   متوسط  از یعنیم ،   یاستفاده کن  ی انفراد یواحد مقطع 

ع ی ـ توزدارای  به سمت بینهایت میل میکننـد T و N هنگامی که تحت فرض صفر  τآنها نشان دادند که     .شوند  یم
) نیانگینرمال با م  )τEانسی و وار ( )NVar τاز آنجا که .  است ( )iE τ و( )iVar τ ون یر طـول وقفـه رگرس ـ  ییبا تغ

ADF   ، جدول ایم، پسران و شینابند ،   ییر م ییتغ ( )iE τ  و( )iVar τ مختلـف را ، ارائـه کردنـد    یهـا  وقفـه یبرا  .
لـوین، لـین و   تر از آزمـون  یشان قـو  آزمونیکارلو خود نشان دادند که در موارد مشخص    مونت یهابررسیدر  آنها  
  .باشدی م)2002(چو
 تمـام  یکـسان بـوده وبـرا   ی ی مقطع ـ ی تمـام واحـدها    یبـرا   Tن اسـت کـه      ی ـ فـرض ا   )IPS(1997مون  در آز      

مـادالا و  هـا  تین محـدود ی کنار گذاشتن ا   یبرا. باشد  ی، برابر م  ، طول وقفه  ی انفراد یهای سر ADF یهاونیرگرس
شنهاد ی ـب کرده باشند ، پین آزمون مستقل را ترکینکه چندی ایرا برا) 1932(شریفλPاستفاده از آزمون     )1996(وو
         م همچنانکــهیشه واحــد داشــته باشــیــ آزمــون رN دیــفــرض کن: ن صــورت اســت کـه یــده بــه ایــن ایــا. کننــدیم ـ

                                                
25 independent identical distributed 
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ــود دارد)IPS (1997در ــر. وج  ــ iP اگ ــرایداریســطح معن ــi ی ب ــد، نیام ــون باش ــ                           آزم                   ی وقت
iT یدو با درجه آزادیع چی توزیدارا ،کندیل میت مینهایبه سمت ب N2 استRao, 1952(.(   

انس خطاهـا و سـاختار   ی ـ در واریاگرچه نـاهمگن  ( باشد  ی م یونی پارامتر خودرگرس  ی بر اساس همگن   LLآزمون       
شـده سـاخته    ادغامیونهاین آزمون براساس رگرسین ای بنابرا .)تواند وجود داشته باشد   ی خطاها م  یالی سر یهمبستگ

. باشـند یگر می پارامتر مذکور تحت فرض د ی براساس ناهمگن  IPS و   MW یهاگر آزمون یشده است، از طرف د    
  .ل متفاوت هستند مستقیها از آزمونیبین آزمونها ترکیا

.  اسـت ی انفـراد ADF یونهای برابـر در رگرس ـ   یهـا از به پنل متـوازن و طـول وقفـه         ی عدم ن  MWت آزمون   یمز     
 هـر  یک است، بـرا ین آزمون ناپارامتریا.  اعمال شودیاشه واحد انجام شدهی هر آزمون ریتواند برایقت م یدرحق

 iP  بـه صـورت  P-valueک ی ـتـوان  یم میکنی استفاده میادشه واحد در هر واحد انفر    ی ر ی که برا  یآماره آزمون 
از . ن شـوند  یـی کـارلو تع - مونـت  یسـاز هید به روش شـب    یبا هاP-value ن  ین است که ا   ین روش ا  یاشکال ا . داشت

 ی را بـرا ییهـا لیتعـد  τ وγ~tاگرچـه اسـتفاده از آمـاره        . ک هـستند  ی ـ پارامتر IPS و   LL یهـا گر آزمون یطرف د 
 مربوطـه  یهـا  در مقالـه یارا جداول آمـاده یز اند، قابل استفاده  ین حال به راحت   یانس دربر دارند، با ا    ین و وار  یانگیم

  . معتبرندADF  آزمون ین جداول تنها برای است هرچند اارائه شده
ن ی ـا. دهنـد ی را هم انجام م ـیگری دی آزمونها ذکر شده،یهاآزموناه به همر  EViews 5  مانندییافزارهانرم     
ن یم ،پـسران و ش ـ ی ـ ؛ ا  26)2000(تونـگ ی؛ بر ) 2002(ن و چـو   ین، ل ـ یشه واحـد لـو    ی ر یها آزمون افزار قادر است  نرم

 نی ـاز ا.  مربوطـه را ارائـه کنـد   یهارا اجرا کرده و آماره 29)1999 (ی هادر ؛28شری فPPشر و  ی ف ADF ؛   27)2003(
  .شودیح می ادغام شده تشریها دادهیتونگ برایان آزمون بریم

  
   ادغام شده یها دادهیتونگ برایشه واحد بریآزمون ر

 هنگـام  یونیتفاوت دارد؛ اولآً تنها جزء خودرگرس ) LLC(ن و چویل ن،یتونگ از دو جنبه با روش لو      یروش بر      
  ): زا برونیو نه اجزا(ود شی متعدیلر ی زی استاندارد شدهیهانیساخت جانش

)22(  
 
 

)23(  
 ∆ity یهـا ونیب مربوط بـه رگرس ـ یب ضرای به ترت&β̂  ،β  یعنیباشند ی م LLC همانند آزمون isو &β̂  ،βکه 

,1و   −tiy و ) 13( مدل یرهایه متغ ی بق ی روisاز یـک ار بـرآورد هر ی انحراف مع ADF معادلـه مـذکور هـستند   یهـا .  
  :شوندی میل و روندزدائیر تبدیبصورت ز) هاشاخص(ها نین جانشیاً ایثان

                                                
26 Breitung(2000)  27   Im, Pesaran, and Shin(2003)               
28 Fisher-type tests using ADF and PP tests (Maddala and Wu (1999) and Choi(2000))                29 Hadri(1999) 
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(24(  
  
)25(  

  
   :)25(رابطه که در 

  
                                و روند نداشته باشداگر جمله ثابت     

   روند وجود نداشته باشدیاگرجمله ثابت باشد ول

 اگر جمله ثابت و روند وجود داشته باشد     

*با مشخص شدن 
ity∆   و*

1, −tiy    پارامتر ،α گرددیر برآورد میاز معادله ز:  
(26( 

ع نرمـال  ی ـ توزیبـرآورد شـده دارا   α*شه واحـد ،    ی ـ بـر وجـود ر     یتونگ نشان داد که تحـت فـرض صـفر مبن ـ          یبر
  .استاندارد است
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  ج و بحثی نتا
   

   ادغام شده یهاران با دادهی ای شهری خانوارهای چای تقاضایمدل تجرب. الف
   و iرا در دو بعـد مقطـع   ) 4( شـده، معادلـه   ادغـام یهـا  دادهیهـا  در قالـب مـدل  ی چاین تابع تقاضای تخم یبرا     

  :میکنی میسیر بازنویصورت زه بt زمان 

ititiit eEE +ΥΥ+= 0.0 βα                
1383,...,1369

10,...,2,1
=
=

t
i                                                (27) 

  : عبارتند از itYY0 و itEE0  که در آن
  

    
 ی کـالا ی خـانوار رو یشتی ـجزء مربوط به مخـارج فرامع :  در تابع تقاضا وجود دارد     یطبق معادله فوق دو جزء اصل     

البتـه از آنجـا کـه    ؛ )itYY0 (یشتی ـو جـزء مربـوط بـه درآمـد فرامع    ) t (itEE0 و سـال  i یدهک درآمد  دریچا
 ین مطالعـه بـه جـا   ی ـترنـد ، در ا کی ـ خـانوار نزد یقیت و درآمد حق   ی به واقع  ی مصرف یهانهی مربوط به هز   یآمارها
  . استفاده شده استیانهی هزیها از گروهی درآمدیهاگروه

  
  رها ی متغییایج آزمون پای نتا.ب

 مقـاطع و  ی در برخ ـییای ـ از وجـود ناپا یده کـه حـاک   هر مقطع انجام ش ـ  ی برا یفولر معمول  -یکیابتدا آزمون د       
 بـر  ی فرض صفر مبن30)شه واحد مشترکیند ریدر فرا(تونگ یق آزمون بریاز طر. گر مقاطع بوده است  ی در د  ییایپا

ر آمـده  ی ـ در جـدول ز ی محاسـبات هـای شود که آمـاره یدل رد م میرهای متغی برا0,01شه واحد در سطح  یوجود ر 
  :است

  تونگ یشه واحد بریج آزمون ریه نتاخلاص : 2 –جدول 
  ه صفری فرضلتونگ                       احتمایرب tر                             آماره یمتغ

                                   EE0                                            -4,02563   0,000      
                                   YY0                   -6,39023  0,000       

  
  .توان مدل را برآورد کردیستا بوده و می مدل در سطح، ایرهاین متغیبنابرا

   
  یبرآورد مدل تجرب. پ

                                                
30 Common Unit Root Process  31  Pooled 
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ز بـا فـرض متفـاوت بـودن آن بـه روش      ی ـ تمام مقاطع و نیازمبدأ براکسان بودن عرضیبا فرض   ) 27(ابتدا مدل        
OLS  ج در ینتـا . نامنـد یم ـ رات ثابتی را مدل تأثیو دوم 31شده ادغامیونی را مدل رگرس  ی، که اول  شودی برآورد م
  :شودی مشاهده م)3 (جدول
    LSDV و OLS یج حاصل از برآورد مدل به روشهاینتا : 3 –جدول 

  وع مجذور پسماندهامجم         α)         R2           D.W(ازمبدأعرض)     β(ب یب شی      ضر نوع مدل  
1011×2,66    0,46       0,7708  33565,7  0,00349  : د  یمدل مق 

   
  )7,9239(  ٭)22,3126(  ادغام شده   

1011×1,95     0,62  0,8319  _  0,00342  : دیمدل نامق  

   
  )8,1993(  رات ثابت یتأث
  .باشندی مربوط به برآورد م t اعداد داخل پرانتز آماره ٭
  

  :ازمبدأها عبارت است ازکسان بودن عرضیبا فرض صفر ) 10( رابطهF  به آزمون ن آماره مربوطیبنابرا     
( ) 6178.5139,9 =F  

ن یبنـابرا . باشـد  یتـر م ـ  بـزرگ ی مقـدار ی اسـت ، دارا 2,54 برابـر بـا   0,01 جدول که در سطح      Fسه با   یکه در مقا  
  .شودی مدل ادغام شده در برابر مدل اثرات ثابت رد میعنیه صفر یفرض
 ی بـرا 32پاگـان -وشیب لاگرانژ بریبا انجام آزمون ضر. مینکی را برآورد میرات تصادفیدر مرحله بعد مدل تأث         
  :برابر خواهد بود با) 11( طبق رابطه ین مدل آماره محاسباتیا

8719.47=LM  
) یاز طرف. ک استی یدو با درجه آزادیع چ ی توز ی دارا LMکه گفته شد    چنانهم )01.0,12χ  در جدول برابر بـا

  . شودی دربرابر مدل ادغام شده رد نمیرات تصادفیه صفر رد شده و مدل تأثیلذا فرض. باشدی م6,6349
 یرات ثابـت و تـصادف  ی تأثیمدل ادغام شده در مقابل مدلها    ) LM-test و   F-test( فوق   یهابا توجه به آزمون        

 ی برآوردگرهـا یکند و لذا با وجود عـدم اخـتلاف اساس ـ      ی را رد نم   ECMون هاسمن   هرچند آزم . رد شده است    
ن ی وجـود نـدارد تـا محقـق بـا آن دسـت بـه انتخـاب ازب ـ        یاست، قانون سادهی کارا ن FEM ،   یاثرات ثابت وتصادف  

ن یک چن ـی ـرگـذار در  یر عوامـل تأث ی سـا جـه بـه  یدرنت. ا بزنـد ی ـنش پوی و گـز یری ـگ انـدازه یرات ثابـت و خطـا    یتأث
 بـزرگ و تعـداد   ی زمـان ی سـر یهـا  معتقد اسـت اگـر تعـداد دوره   33همچنانکه جاج. د توجه کرد    یز با ی ن یبرآورد
ن دو روش وجـود دارد و لـذا     ی ـ ا یر پارامترهـا  ی در مقاد  ی کوچک باشد ، احتمالاً اختلاف اندک      ی مقطع یواحدها
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ز ی ـر پارامترهـا ن ی شده تا سـا ی مطالعه سعنیاما در ا. ح دارد ی ترجFEMانتخاب بر اساس سهولت محاسبات بوده و       
  .)Gujarati, 2003( مورد نظر باشد

-ی م ـ    نییپا)  واتسن-نیدورب (D.Wو  R2  مربوط به برازش نشان دهنده       یهاکه آماره نین با توجه به ا    یبنابرا     
 باشـد؛ البتـه   یتگهمبـس  دچـار خود ی نبـوده و از طرف ـ ی بـرازش خـوب  ین احتمال وجود دارد که مـدل دارا  یباشد، ا 
D.Wز باشد یح نادرست مدل نی بر تصریلیتواند دلیشده مدغاما یهان در مدلیی پا)Gujarati ,2003( .  

 مستقل مدل افـزوده و مجـدداً معادلـه    یرهای را به متغ  )AR(1 جزء ،رات ثابت ین نواقص در مدل تأث    ی رفع ا  یبرا     
  :دیکنیاهده مر مشیج را در جدول زینتا. میارا برآورد کرده

  
  رات ثابتی به روش تأث)AR(1ج حاصل از برآورد مدل با جمله ینتا : 4 –جدول  

  .AR(1)               2R                  2R               WDب ی        ضر  )   β(ب یب شیضر
                  0,00067                      0,89027                 0,9455          0,9408           1,88 

 )25,47(                       ٭)1,93(                    

  .باشندی می محاسباتt اعداد داخل پرانتز آماره ٭
  

عـلاوه بـر   :  نسبت به حالات قبل استی برازش بهتریشده، دارا ادغامیاهر دادهیون اخیشود که رگرس یمشاهده م 
 ی خودهمبـستگ یری ـاند و بـه تعب افتهی بهبود .WD و2R،2R یهاآماره ) 0,05در سطح (داری ضریب شیب  معنی

بـا  .  داردیگـر برتـر  ی بـر دو مـدل د  )AR(1رات ثابت با جمله ین مدل تأث  یرابناب. ن اجزاء اخلال مدل وجود ندارد     یب
  .م آوردیسه خواهی مقایج هر سه مدل را براین حال ما نتایا
   

  ی چایمتی و قی درآمدیهابرآورد کشش. ت
، دان ـا جبران نشدهی ی مارشال یها تقاضا که معروف به کشش     ی معمول یهان بخش روابط مربوط به کشش     یدر ا      
 یستم مخـارج خط ـ ی ـ تقاضـا در س    ی درآمد یها به فرمول کشش   یابی دست یبرا. شوندی محاسبه م  ی چا ی کالا یبرا

  : م یریگیمشتق م) m(نسبت به درآمد ) 3(از رابطه 
ttt PmQ β=∂∂                                                                                                   (28) 

  . اند ل شدهی تعدی چای تابع تقاضایکه نمادها برا
  :م یکنین میی تقاضا ، آن را تعیحال با قرار دادن عبارت فوق در فرمول کشش درآمد

tt
tt QP

mβη =                                                                                                         (29) 
بـا مثبـت   . باشـد  ی م ـی خـانوار شـهر  ی بـرا ی ادغام شده چـا  ی تقاضا یها در مدل  یبرآوردβهمان  tβکه درآن   

 یهـا  کـشش یمخـارج خط ـ ستم ی ـ در سیعن ـیز مثبـت خواهـد بـود ؛    ی ـ نی ، کـشش درآمـد  ttQPو  tβ  ،mبودن 
   .tη<0 : پست وجود ندارد یشه مثبتند و کالای همیدرآمد



 آن در فرمـول  ی و جاگـذار tPنسبت به ) 3( از رابطه یریگ با مشتق یستم مخارج خط  ی در س  یمتیکشش خود ق       
  :د یآیر بدست میت به صورت زی ، درنهایمتیکشش خودق

( )( )ttttttt QPSPβε −+−= 11                                                                                    (30) 
  .ک خواهد بودیشه کوچکتر از ی تقاضا همیمتی ، قدرمطلق کشش خودقtSبا مثبت بودن ) 30(در رابطه 

 ،)AR(1 و ثابـت بـا جملـه   یتصادفرات ثابت، یدر سه مدل تأث)β( مخارج ییا سهم نه  یبا استفاده از برآوردها        
ج ینتـا . ران محاسـبه شـده اسـت   ی ای خانوار شهری چای تقاضایمتی و قی درآمدیها، کشش)30(و  )29(و روابط  

  :شودیارائه م) 5(سه در جدول ی مقایبرا
  

   ادغام شدهیها در سه مدل دادهی و درآمدیمتی قنیگانی میب کششهایسه ضرایمقا : 5 –جدول 
  )AR(1رات ثابت با جمله ی    روش تأث    یرات  تصادفیرات ثابت          روش تأثی روش تأث           

     ) 1(       )2(          )3(  
 0,509-                                      0,510-                          0,510-           یمتیکشش ق

 0,058                                       0,315                            0,314       یکشش درآمد

  
 ی کـل دوره مـورد بررس ـ  ی سـالانه بـرا  یانـه ی دهگانـه هز یهـا ها در گروه  ن کشش یانگی فوق در واقع م    یهاکشش

 و ی چـا  ی کـالا  یهـا و مخـارج صـرف شـده رو         ن حدأقل معاش  یانگیباشند ، چراکه براساس م    یم) 1383-1369(
  . ر کالاها محاسبه شده است یسا

د بـه  ی ـ انتخـاب شـده اسـت با   ی محاسبات بعدین مطالعه بوده و برا    ی ا یحیبرازش ترج ) 3(ن که مدل    یرغم ا یعل     
  :ر دقت کرد ینکات ز

 کمتـر از  ی و درآمـد یمت ـی قیها کششچون( در سه مدل متفاوت است     ی چا یریاگرچه درجه کشش ناپذ   . 1     
 اسـت  ی ضـرور یی کـالا ی در هر سه مدل چـا ی درآمدیهار کششی، با توجه به مقاد) واحد با هم اختلاف دارند  

  .ز مطابقت دارد یق نیجه با انتظارات تحقین نتیکه ا
هـا  رات کـشش یی ـر کرده است ، اما روند تغییتغجه کشش ی و درنتیبرآوردβر مدل ، ییبا تغ ) 4(طبق جدول   . 2     

  .ها و مقاطع همچنان ثابت خواهد ماند در دوره
. انـد  مربوطه ارائه شـده ی و درآمدیمتی ق یهارات سالانه و دهک به دهک، نمودار کشش       یی تغ یبه منظور بررس       

) 4(و) 3(و نمودارهـای  هـا  دهک متوسط  و درآمدی   یمتیرات سالانه کشش ق   ییب تغ یبه ترت ) 2(و  ) 1 (ینمودارها
. کننـد  یشنهاد م ـی ـ را پهای مختلف درآمدیبه ترتیب تغییرات کشش قیمتی و درآمدی متوسط دوره را در دهک        

   .  استفاده شده است یمتی قیهان نمودارها از قدرمطلق کششیکه در ا
                                                                  



                                                                                                                                      
                                                                                                                                  

                                                                                                                                        
   متوسط دهک های برایمتیکشش ق) سالانه(راتییتغ: 1 –     نمودار 
    ها متوسط دهکی برایکشش درآمد) سالانه(راتییتغ: 2 –     نمودار 

                                                                                                                              
                                                                                                                                 

                                                                                                                                           
                                                                                                                                   

                                                                                                                                              
                                                                                                                                           

                                                                                                                                   
                                                                                                                                     

   متوسط کل دورهی برایمتیکشش ق) یدهک (راتییتغ :3 –نمودار     
                                                                                          متوسط کل دورهی برایکشش درآمد) یدهک (راتییتغ :4 –    نمودار 

                                                                                                                                 
                                                                                                                                     

                                                                                                                              
                                                                                                                                       

                                                                                                                                      
                                                                                                                                          

  
 ی رونـد ی دارا1383 ی ال ـ1369 ی سـالها  ی در ط ـ  یمت ـیشـود، کـشش ق    یمشاهده م ) 1(همانطور که در نمودار          

ن نمـودار دو نکتـه قابـل    ی ـبراسـاس اطلاعـات ا  . شـود یز مشاهده م ـی نافزایشها  سالی است، هرچند در برخ  نزولی
  : ص استیتشخ
ت خـانوار  ین حـساس  ی؛ بنـابرا  باشـد  مـی  0,51کرده و متوسـط آن      ر  ییتغ) 0,57-0,42 ( در دامنه    یمتیکشش ق . 1     
 یر کنـد تقاضـا  یی ـ تغ درصـد 1 یمـت چـا  ی اگر قیعنی است 0,51 حدود ی مصرفیمت چایران نسبت به قی ا یشهر

  .ر خواهد کردییتغ) متیر قییدر جهت مخالف تغ( درصد 0,51خانوار حدود 
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 یریناپـذ  است که درجه کششین بدان معنیافته است؛ ا ی کاهش سال به سال     ،متینسبت به ق  ت  ین حساس یا. 2     
  .شودیر محسوب میناپذ کششیی کالا کماکانن کالای او باشد،ی مافزایشدر حال 

 ینکـه در ط ـ یرغم ای ـو عل داشـته اسـت   ینوس ـی سین دوره ، رونـد  ی ـ در ا  یکـشش درآمـد   ) 2(اما طبق نمـودار          
 و در ی صـعود ی اول دوره رونـد ی سـالها ی ط ـیافتـه، ول ـ  یش  ی افـزا   0,083 بـه    0,055، از    1383 تا   1369 یسالها
 یت کـم مـصرف خـانوار شـهر    ی حـساس  1375 تا   1373 ی سالها ی ط یعنی.  داشته است  ی نزول ی روند یانی م یسالها

افتـه  یش یره افـزا  هشت سـال آخـر دو  یر کرده و طیین روند تغ  ی دوباره ا  ینسبت به درآمد، کمتر هم شده است ول       
 رو ی در دوره مـورد بررس ـ ی بـودن چـا  ین است که درجه ضروریشود ایده مینجا فهمی که در ا   ینکته مهم  .است

 هرچنـد طبـق   ،رودیش م ـی است که به سمت لوکس شـدن پ ـ    ی روند ی دارا یتوان گفت چا  یبه کاهش است و م    
  .ن سطح داردیدن به ای رسی برایادی هنوز فاصله زیج تجربینتا
 ی مختلـف درآمـد    یهـا  دهـک  یدوره را بـرا   و درآمدی    یمتی ق یهارات کشش ییروند تغ ) 4(و)3 (ینمودارها     

 یهـا ده است، با توجه به کـشش یها به اثبات رسه دهکی کل یبرا ی بودن چا  ینکه ضرور یاعلاوه بر . دهندینشان م 
  .باشدیتر میرآمد ضرور کم دیها گروهی برایتوان گفت چای مختلف میها در دهک وقیمتییدرآمد

   یگذاراستی سیشنهاد برای و پیریگجهینت
هـا  یری ـگمی در سـطوح کـلان تـصم   یاص عمـده ی در حال توسـعه دچـار نقـا   یر کشورهایکشور ما همچون سا       

  . باشدین مطالعات می بودن ای از ناکافی، ناشی از کمبودها جدا از عدم توجه لازم به مطالعات علمیبخش. است
 ی شـهر ی خانوارهایدر سبد مصرف  ) اهیا س یخشک   (ی چا یگاه کالا ی جا ی بررس ین راستا، مطالعه حاضر برا    ی ا در
 بـه روش  ی چـا یق برآورد تـابع تقاضـا  یاز طر) 1369-1383 (ی سالهای را برای و درآمدیمتی قیهاران، کشش یا

 یتقاضـا  مربـوط بـه   یدر مطالعـات قبل ـ  نه کـاملاً مـشابه   ییهاهرچند روش. شده محاسبه کرده است ادغام یهاداده
  . افت نشده استیسه ی مقای برایانهیشیچ پیباً هی تقریکالاها صورت گرفته اما در مورد چا

 ی و درآمـد یمتی ق یهاداند در وهله اول مشخص شدن کشش      ی مف ی اقتصاد یهااستی اعمال س  ی که برا  یجینتا     
 ی تمـام ی در سـبد مـصرف  ی ضـرور یی بـه عنـوان کـالا   ی کـه چـا  ج نشان داده استین نتایا. باشدی مذکور م  یکالا
از آنجـا  . افتـه اسـت  ی بودن با گذشت زمان کـاهش  ی درجه ضرور ی داشته ، ول   یجا) دهگانه (ی درآمد یهاگروه
 یهـا در دهـک ) هـا موجود در آمارنامـه ( خانوار یتک کالاها و خدمات سبد مصرف    ج از اطلاعات تک   ین نتا یکه ا 
 یان نکتـه ی ـا.  را در خـود دارد  یشتری ـات ب ی ـ استفاده کرده اسـت، دقـت و جزئ        ی مورد بررس  یها تمام سال  یاهنیهز

  .  استییت بسزای اهمی دارایها به صورت کاربرداستیاست که در اعمال س
 در رابطـه بـا   یری ـگمی تـصم یبه عنوان مثال برا. سته شودید جامع نگری خاص با یاستیم س یک تصم ی اتخاذ   یبرا     

   عرضـه،  د،ی ـ ماننـد تول ی کـشور از جوانـب مختلف ـ  ی لازم اسـت اقتـصاد چـا   ی همچون چـا   ییرف کالا کنترل مص 
شـود  یشنهاد مین پیبنابرا. ر کالاها در ارتباط است    ی سا ی، خود با تقاضا   ی چا یتقاضا. ل گردد یقاچاق و تقاضا تحل   

 یی کـالا ی چـا ،جیطبـق نتـا   .ردی ـصـورت گ  ی اقتصاد چایهار حوزهین حوزه و سا ی در ا  ی جامع یستمیمطالعات س 



رود لـذا دولـت   یش م ـ یپ ـدرآمد محسوب شده که به سمت لـوکس شـدن            کم یها گروه ی مخصوصا برا  یضرور
  .جاد گرددی آن تعادل این عرضه و تقاضای اتخاذ کند که بییهااستید سیبا
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Estimating tea demand function for urban households in Iran (1990-2004)  
Using Linear Expenditure System with Panel Data Analysis 
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Abstract 
 
     The tea is one of the most common non-alcoholic drinks around the world. While the international 
per capita consumption of this product is 500 g, Iran consumption is 1.5 kg per year. According to the 
high consumption and the great share of tea in the household expenditure of low level income groups 
of people in Iran, it is important to define its role in family basket. In this article tea demand function 
for urban regions has been estimated using LES (Linear Expenditure System) model and panel data  
pooling of time-series and cross-section data in the form of income group-year  during 1990-2004 
and then the price and income elasticities have been calculated. In order to avoid unrealistic results, 
unit root test for pooled data has been conducted. The results indicate that the tea is a necessity for all 
of the income groups. However, it is a big distance for being a luxury good for tea; it tends to become 
a luxury good during the time. 
 
Key Words: LES (Linear Expenditure System) model, Demand function, Panel data, Panel data unit 
root test, Tea 
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