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 در بخش کشاورزیارزش افزوده سرمایه گذاری و انرژی بااشتغال،  رابطه علی بین
 

 1فاطمه نصرنیا و دکتر عبدالکریم اسماعیلی
   pd244کد

  :چکیده
 

ــصرف        ــن بخــش م ــاده در ای ــک نه ــوان ی ــرژی بعن ــرا ان ــت خاصــی دارد، زی ــرژی در بخــش کــشاورزی اهمی  ان
 ــ. شــود مــی ــا   شان مــی دهــد کــه طــی ســال بررســی مــصرف انــرژی در بخــش کــشاورزی، ن هــای مختلــف همــراه ب

 .افزایش تولید و ارزش افزوده، مصرف انواع حامل های انرژی افزایش یافته است

در ایــن  اشــتغال و ســرمایه گــذاری بخــش کــشاورزی       ، ارزش افــزوده، رابطــه علیــت بــین مــصرف انــرژی     
ــژوهش ــالهای  پ ــی س ــخ      1350-85 ط ــؤال پاس ــن س ــه ای ــه و ب ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــده  م ــد   داده ش ــا رش ــه آی  ک

توانــد از کانالهــای مــستقیم و   مــصرف انــرژی اســت کــه مــیکــهاقتــصادی عــاملی بــرای مــصرف انــرژی اســت یــا این 
  .های رشد اقتصادی را فراهم سازد غیرمستقیم زمینه

 کوتاه  نشان می دهد که سرمایه گذاری علت ارزش افزوده در بخش کشاورزی درVARاستفاده از رهیافت 
همچنین نتایج حاصله در مورد سرمایه گذاری نشان می دهد که ارزش افزوده و مصرف . باشند لند مدت می بمدت و

به صورت مشابه نتایج بیان می . انرژی علت سرمایه گذاری در بخش کشاورزی درکوتاه مدت و بلند مدت است
تاه مدت می باشد و نیز سرمایه در بلند مدت و کودارد که سرمایه گذاری علت گرنجری اشتغال در بخش کشاورزی 

  .گذاری علت مصرف انرژی در بخش کشاورزی تنها در کوتاه مدت است
  .VARارزش افزوده، مصرف انرژی، سرمایه گذاری، اشتغال و الگوی : واژه های کلیدی
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    :مقدمه 

شتاب بیشتری گرفته ر جهان امروز، جهان توسعه اقتصادی و صنعتی است و روند این توسعه در طول دهه های اخی
مهمترین کالای تجاری که بیشترین سهم را در تجارت جهانی دارد، برای فعالیت های بشر از انرژی به عنوان  . است

با شروع انقلاب صنعتی و شکل گیری صنایع ماشینی، انرژی به عنوان یکی از عوامل . اهمیت فراوانی برخوردار است
به تدریج با ادامه روند توسعه اقتصادی و مدرنیزه شدن صنایع، انرژی .  شده استاولیه و مهم تولید در صنایع شناخته

  .بیش از پیش اهمیت خود را در روند رشد اقتصادی کشورها به اثبات رسانده است

 اما در دهه هفتاد میلادی ،سیر تحولات اقتصادی در قرن اخیر با کاربرد متنوع انرژی در ارتباط بوده است
ای پیدا  قتصادی جایگاه ویژهی همراه با رکود اقتصادی در غرب سبب شد نقش انرژی در تحولات اهای نفت تکانه
و در دهه هشتاد میلادی ارتباط بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی در کانون توجه تحلیل گران اقتصادی قرار  کند
ش مورد توجه قرار گرفته است و  است که در این پژوهبحثیرابطه علیت بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی، . گیرد

 مصرف انرژی است که کهدهد که آیا رشد اقتصادی عاملی برای مصرف انرژی است یا این به این سؤال پاسخ می
های رشد  زمینه... وری ارتقاء کارائی و  تواند از کانالهای مستقیم و غیرمستقیم مانند تقاضای کل، افزایش بهره می

  .اقتصادی را فراهم سازد

 در بخش  به عنوان نهاده مصرفیانرژی. باشد خش کشاورزی نیز یکی از بخشهای مصرف کننده انرژی میب
بررسی مصرف انرژی در بخش کشاورزی، نشان می دهد که طی .  از  اهمیت خاصی برخوردار استکشاورزی

فرآورده های نفتی و مل شاهای مختلف همراه با افزایش تولید و ارزش افزوده، مصرف انواع حامل های انرژی  سال
  و سرمایه گذاری، اشتغال، ارزش افزودهبر این اساس در این مطالعه رابطه بین مصرف انرژی.  افزایش یافته است،برق
های  داده.  استفاده شد1350-85های دوره  برای این منظور از داده.  مورد بررسی قرار گرفت بخش کشاورزیدر

  . گردیدجمع آوری سایت های آماریی و مورد نیاز نیز از ترازنامه انرژ

مطالعات مختلفی در زمینه مصرف انرژی در بخشهای مختلف اقتصادی انجام شده است که تعدادی از آنها 
  .در زیر مورد بحث قرار می گیرد

مصرف انواع ط کوتاه و بلند مدت بین ارزش افزوده و  رواب،  در  مطالعه ای)1383(زیبایی و طرازکار  
جوسیلیوس در چارچوب مدل خود -در بخش کشاورزی با استفاده از آزمون همجمعی یوهانسونرا  انرژی حاملهای

 رابطه علی بلند نشان می دهد که یکنتایج مطالعه . ، مورد بررسی قرار دادند1346-79توضیح برداری  برای دوره 
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ن در کوتاه مدت ارزش افزوده عامل همچنی. وجود داردهای نفتی  مدت از ارزش افزوده به مصرف برق و فرآورده
هر چند در مورد فرآورده های نفتی رابطه کوتاه مدت از ارزش افزوده به . باشد افزایش مصرف انرژی الکتریکی می

  .مصرف فرآورده های نفتی وجود ندارد

 ، بــا اســتفاده از یــک مــدل تــصحیح خطــای بــرداری بــه بررســی روابــط پویــا بــین تولیــد ناخــالص )1381(ســهیلی
ــردازد   ــران مــی پ ــرژی و تقاضــای انــرژی در اقتــصاد ای وی بــرای تقاضــای فــرآورده هــای نفتــی،  . داخلــی، قیمــت ان

ــد   در هــر مــدل ســه متغیــر تولیــد ناخــالص داخلــی، مقــدار   . بــرق و گــاز طبیعــی ســه مــدل جداگانــه تخمــین مــی زن
ــر       ــه صــورت درون زا در نظ ــل ب ــده و قیمــت آن حام ــر ش ــرژی ذک ــای ان ــل ه ــصرف یکــی از حام ــده  م ــه ش  گرفت

 .است

) کره جنوبی و چین(رابطه مصرف انرژی و توسعه اقتصادی را برای برخی کشورهای شرق آسیا) 1381(ولی ئی 
وی بیان می کند که روندهای مشاهده شده در اکثر کشورهای در حال توسعه و از جمله . مورد بررسی قرار می دهد

. صادی بیانگر افزایش بیشتر مصرف انرژی در کل اقتصاد استکره جنوبی و چین در مورد مصرف انرژی و توسعه اقت
وی اظهار می دارد که علت این امر می تواند این باشد که در مراحل نخستین رشد و توسعه اقتصادی به سبب 
دگرگونی ساختار اقتصاد و انتقال منابع از بخش کشاورزی به بخش صنعت و خدمات، با ارزش افزوده بیشتر و 

 .ید به ویژه در بخش صنعت، مصرف انرژی افزایش می یابدافزایش تول

 بررسی رابطه علیت بین متغیرهای مصرف انرژی، سطح در پایانامه کارشناسی ارشد خود به) 1379(وحیدی 
در طی ) اندونزی، ایران، کویت، عربستان و ونزوئلا(قیمتها و تولید ناخالص داخلی برخی از کشورهای عضو اوپک 

بین متغیرهای فوق بر ) رابطه بلند مدت(به این منظور ابتدا وجود هم تجمعی .  پردازد می1965-1995دوره زمانی 
 همچنین بر اساس مدل ،اساس آزمونهای هم تجمعی یوهانسون برای کشورهای مذکور مورد بررسی قرار می گیرد

ن متغیرهای مزبور در طی دوره تصحیح خطای برداری جهت علیت گرنجری بین متغیرهای و درون زا یا برون زا بود
و بالاخره ارتباط گرفته  نسبی علیت بر اساس روش تجزیه واریانس مورد مطالعه قرار تسپس شد. بررسی می گردد

نتایج . است هدیبین متغیرهای فوق در گروه کشورهای مورد نظر با استفاده از الگوی داده های پانل بررسی گرد
 مدت در تمامی کشورهای مورد بررسی مصرف انرژی علت تولید ناخالص داخلی تحقیق نشان می دهد که در کوتاه

در بلند مدت در . در کشورهای ایران، عربستان و ونزوئلا تولید ناخالص داخلی علت مصرف انرژی است. نیست
تمامی کشورها مصرف انرژی علت تولید ناخالص داخلی نمی باشد و تولید ناخالص داخلی فقط در کشورهای 
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نتایج الگوی داده های پانل نشان می دهد که در مجموعه کشورهای . ربستان و ونزوئلا علت مصرف انرژی استع
 همچنین مصرف انرژی دارای تاثیر مثبت .تورم تاثیر مثبتی بر میزان مصرف انرژی دارد مورد بررسی رشد اقتصادی و

  . استو تورم دارای تاثیر منفی بر تولید ناخالص داخلی این کشورها 

مدت و بلندمدت یک رابطه علیت یکطرفه از مصرف انرژی به تولید  دهد که در کوتاه  نشان می)1378(ملکی 
به انرژی تنها در بلندمدت ) تولید داخلی(علاوه بر این یک ارتباط ضعیف نیز از رشد اقتصادی. داخلی وجود دارد

تواند مصرف انرژی را توجیه کند اما در بلندمدت به  یمدت نم به عبارت دیگر تغییرات تولید در کوتاه. وجود دارد
دهد و افزایش  مدت و بلندمدت تولید را تحت تاثیر قرار می شکل ضعیف بر آن اثر دارد اما مصرف انرژی در کوتاه

 انرژی همچنین. موجبات افزایش تولید را فراهم آورد تواند می... وری، تقاضا و  در مصرف آن از طریق افزایش بهره
تواند تاثیر بسزائی بر سطح عمومی قیمتها داشته باشد و افزایش در مصرف انرژی موجبات کاهش قیمت را فراهم  می
  . آورد می

های نفتی  و تقاضای فرآورده) بطور عام(، پس از بررسی تفصیلی ادبیات تقاضای انرژی )1372(عرب مازار یزدی
ن، با استفاده از روشهای اقتصادسنجی توابع تقاضا برای چهار و تشریح ساختار بازار انرژی در ایرا) بطور خاص(

 1370-1346در محدود زمانی سالهای بنزین، نفت سفید، نفت گاز، نفت کوره در ایران، : فرآورده اصلی نفتی یعنی 
 صورت  تقاضای سرانه هر فرآورده بهکل لگاریتمی و سرانه بوده ومعادلات برآورد شده به ش.  است کرده برآورد را

، قیمت واقعی هر فرآورده و مصرف سرانه 1361تابعی از متغیرهای تولید ناخالص داخلی سرانه کشور به قیمت ثابت 
 همچنین با استفاده از توابع برآورد شده، میزان تقاضا برای هریک از .نظر گرفته شده است  آن در دوره قبل، در

 وضعیت متغیرهای توضیحی در سالهای برنامه دوم توسعه الذکر تحت سه سناریوی مختلف از های فوق فرآورده
 با توجه به اهمیت .بینی گردیده است ، پیش)1377-1373(اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ایران 

 8(رابطه بین رشد اقتصادی و تقاضای انرژی، سناریوها براساس نرخهای متفاوت رشد تولید ناخالص داخلی واقعی 
مقایسه ارقام بدست آمده با برآورد مقدماتی از امکانات تولید هریک از این . تنظیم شد)  درصد2رصد،  د5درصد، 

بنزین، نفت گاز، : بویژه (های اصلی نفتی  محصولات ، حاکی از تداوم عدم انطباق الگوهای تولید و مصرف فرآورده
 . باشد در کشور، طی سالهای برنامه دوم توسعه می) نفت کوره
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 به بررسی رابطه علیت بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی در کره با استفاده از داده های سالانه 1)2004(و لیاوه 
آنها از یک مدل تصحیح خطای برداری  چهار متغیره، شامل تولید ناخالص .  می پردازند1970-99برای دوره 

آنها . ف انرژی و رشد اقتصادی می پردازندداخلی، مصرف انرژی، اشتغال و سرمایه برای وجود رابطه علیت بین مصر
بنابراین متغیرهای سرمایه و . بیان می کنند که رشد مصرف انرژی با جایگزینی نیروی کار و سرمایه همراه است

نتایج حاصل از آزمونهای علیت در کوتاه مدت و بلند مدت نشان . نیروی کار را به صورت برون زا درنظر می گیرند
در کوتاه مدت .  علی دو طرفه بین مصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی در بلند مدت برقرار استیک رابطهداد که 

  .ارتباط از طرف انرژی به تولید ناخالص داخلی است

، ارتباط بین مصرف برق، اشتغال و درآمد واقعی را برای کشور استرالیا مورد بررسی قرار 2)2004(ناران و اسمیت 
مدل اقتصاد سنجی بکار رفته در .  استفاده می نمایند1966-99ه های سالیانه استرالیا طی سالهای آنها از داد. می دهند

مصرف انرژی سرانه و اشتغال صنعتی  این تحقیق یک مدل تصحیح خطای برداری سه متغیره، شامل درآمد سرانه
مدت بین مصرف برق، اشتغال و آنها یک ارتباط هم جمعی بلند . بوده و هر سه متغیر درون زا وارد مدل می شود

همچنین نشان می دهند که در بلند مدت ارتباط علی یک طرفه از اشتغال و درآمد به مصرف برق . درآمد می یابند
در کوتاه مدت یک ارتباط علی یک طرفه ضعیف از درآمد به مصرف برق و همچنین از درآمد به . وجود دارد

 .اشتغال اثبات می شود

وی از داده های .  بررسی ارتباط بین مصرف انرژی و درآمد واقعی برای اقتصاد کره می پردازد به2)2002(گلاشر
گلاشر بیان می کند که علت عدم وجود درآمد ملی و مصرف .  استفاده می نماید1961-90سالیانه کره طی سالهای 

بنابراین او متغیرهای . آمد ملی باشدانرژی در مطالعات قبلی می تواند به علت عدم حضور متغیرهای تاثیر گذار بر در
حجم پول، مخارج دولتی، قیمت واقعی نفت و شوکهای نفتی را به عنوان متغیرهای تاثیرگذار بر مدل در الگوی خود 
در نظر گرفته و یک الگوی تصحیح خطای برداری متشکل از پنج متغیر را جهت بررسی رابطه علیت بین مصرف 

نتایج حاصل از مطالعه او یک ارتباط دو طرفه بین مصرف انرژی و . مین قرار می دهدانرژی و درآمد ملی مورد تخ
استفاده از روش تجزیه واریانس نشان می دهد که سیاست های . رشد اقتصادی را برای کشور کره نشان می دهد

                                                   
1 Oh and Lee(2004) 
2 Narayan and Smyth(2004) 
2 Glasure(2004) 
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آمد ملی و مصرف انرژی ی انبساطی بر درآمد ملی و مصرف انرژی اثر مثبت دارد، اما بیشترین تاثیر بر درپولی و مال
  .در کره از جانب قیمت های نفت می باشد

یاماموتو و روش پسران، به - با استفاده از روش آزمون علیت گرنجر، تودا2)2001(فاتای، اکسلی و اسکریمگور
بررسی رابطه علیت و روابط بلند مدت بین مصرف انواع حامل های انرژی با اشتغال و رشد اقتصادی در کشور 

نتایج بدست آمده بدین صورت است که ارتباط بلند مدت یک طرفه بین مصرف برق و اشتغال و . لند می پردازدنیوز
همچنین مصرف نفت و اشتغال از طرف مصرف برق و نفت به اشتغال وجود دارد، اما هیچگونه ارتباط بلند مدتی بین 

آنها ارتباط بین رشد .  با اشتغال وجود نداردمصرف کل انرژی با اشتغال، مصرف گاز با اشتغال و مصرف زغال سنگ
  .اقتصادی و اشتغال را به صورت یک طرفه از طرف رشد اقتصادی بر اشتغال می یابند

  :روش تحقیق
   

وقتی تعداد متغیرهای دخیل در یک رگرسیون همجمعی بیشتر از دو باشد، این امکان فراهم می آید که بیش از 
 متغیر در الگو وجود داشته باشد می توان Kدر عمل وقتی .  الگو وجود داشته باشدیک بردار همجمعی بین متغیرهای

بکارگیری روش انگل و گرنجر که بر اساس پیش .  بردار همجمعی مستقل خطی وجود داشته باشدK-1به تعداد 
جود داشته فرض وجود تنها یک بردار همجمعی استوار است، در شرایطی که در واقع بیش از یک بردار همجمعی و

الگوی خود توضیح با وقفه های  (VARرهیافت لذا در این مطالعه از ). 1379نوفرستی، (باشد، مناسب نیست 
جهت که می تواند روابط بلند روش از این این زیرا .  ژوسیلیوس استفاده شد-روش یو هانسوندر قالب ، 1)گسترده

  ).1376توکلی،  (باشد ری می، دارای برتمدت متعددی را در صورت وجود، شناسایی کند
این رهیافـت، روشـی   . ، به یک روش رایج در تحلیلهای سیاست اقتصادی تبدیل شده است           VARامروزه رهیافت   

این روش توانایی شناسـایی اثـرات اقتـصاد کـلان     . کند ساده و قوی برای توصیف اثرات متقابل چندین متغیر فراهم می     
از نقـاط قـوت مـدلهای    .  مقامـات سیاسـی بـه نوسـانات اقتـصادی را دارد      العمـل بـازخورد     از تصمیات سیاسی و عکس    

VARنیاز محدود به محدودیتهای تشخیص است، که از نقاط ضعف آن نیز است ،.  
تعیـین و پـس از آن   همجمعی وسیلیوس، بردارهای ژ - آزمون همگرایی یوهانسنعلی براساسجهت بررسی رابطه   

 بررسـی روابـط همجمعـی بـه     .مورد بررسی قـرار گرفـت     ،طای برداری یت گرنجری در چار چوب مدل تصحیح خ       لع
                                                   
2 Fatai, Oxley and Scrimeour(2001) 
1 – Auto Regressive Distributed Lag Model 
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نکتـه حـائز اهمیـت در بکـارگیری     . پـذیر اسـت    امکانVARبرداری  روش یوهانسن با استفاده از رهیافت خودتوضیح   
لـزوم وارد کـردن متغیرهـای     آزمـون  1992یوهانـسن در سـال   .  تعیین تعداد بردارهای همجمعـی اسـت   VARالگوی  

 و 2برای این منظور از آزمونهای تـریس  .جمعی مطرح کرد   تعداد بردارهای هم  قطعی در الگو را بصورت توأم با تعیین         
توان احتمـال   در حالت کلی پنج حالت زیر را برای مدل خودتوضیح برداری می    . شود   استفاده می  3حداکثر مقدار ویژه  

  :داد
  .د زمانی درجه اول در هیچیک از روابط کوتاه مدت و بلندمدت وجود نداشته باشد عرض از مبدأ و رون-1

  . تنها روابط بلندمدت مقید به داشتن عرض از مبدأ باشند-2
  . تنها در روابط کوتاه مدت عرض از مبدأ وجود دارد-3  
  . روابط بلندمدت مقید به داشتن روند زمانی درجه اول باشند-4  
  .مقید به داشتن روند زمانی درجه دوم باشند روابط بلندمدت -5  

یوسیلیوس، ابتدا -بنابراین با استفاده از آزمونهای همگرایی یوهانسن .احتمال وقوع حالت اول و پنجم بعید است
پس از بدست . گردد شود و از آنها برای شناسایی روابط تعادلی درازمدت استفاده می بردارهای همگرایی تعیین می

برای این منظور از راه . توان علیت را بین متغیرها، مورد بررسی قرار داد مدت و بلند مدت می  کوتاه آوردن روابط
دار بودن  توان به علیت بلند مدت و از راه معنی  میtوسیله آماره  دار بودن ضریب عبارت تصحیح خطا به معنی

  . مدت پی برد اه به علیت کوت1ضریبهای متغیرهای توضیحی با استفاده از آزمون والد
  :نمایش داد) 4(تا ) 1(توان بصورت روابط  فرم کلی مدل تصحیح خطای برداری را می
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2 - Trace 
3 - Eigen Value 
1 - Wald Test 
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  :که در آن
CA :  میلیارد ریال: واحد (1361به قیمت ثابت لگاریتم طبیعی سرمایه بخش کشاورزی(  

 LA :نفر(شتغال در بخش کشاورزی لگاریتم طبیعی ا(  
GDP:  میلیارد ریال: واحد (1361قیمت ثابت سال افزوده کشاورزی به  ارزشلگاریتم طبیعی.(  
EN :میلیون بشکه معادل نفت خام در سال: واحد(ی مصرف شده در بخش کشاورزیلگاریتم طبیعی کل انرژ(  

های مورد نیاز از ترازنامه   داده همچنین. را در بر می گیرد1350-85 لازم به ذکر است که مطالعه دوره زمانی
  . جمع آوری گردیدانرژی و سایت های آماری

 
  :نتایج و بحث 

های سری زمـانی بـر    جی در برآورد ضرایب الگو با استفاده از داده   به کارگیری روش های متعارف اقتصادسن       
لذا قبـل از بـرآورد الگـو، پایـایی متغیرهـا مـورد بررسـی قـرار         .  می باشندپایااین فرض استوار است که متغیرهای الگو    

ش گام به گـام   روو همچنین فولر تعمیم یافته - فولر و دیکی-برای این منظور از دو آزمون ریشه واحد دیکی . گرفت
  .آورده شده است) 1(که نتایج آن در جدول  ،استفاده شد

 
 

  ی مورد استفاده در الگو متغیرهاپایایینتایج آزمون ): 1(جدول 
 متغیر

ییپایادرجه   
وقفه 

 آماره بهینه
 نوع مدل

CA  I(1) 0 ***4/6-  با عرض از مبدا  

LA  I(1) 2 8/2-  با عرض از مبدا  **
GDP  I(1) 0 6/5-  با عرض از مبدا  ***

EN  I(1) 0 030/6-  با عرض از مبدا  ***

  های تحقیق یافته: مأخذ
  

ه هـدف   آنجایی ک ـ از، بنابراینهستنداز درجه یک  پایا  متغیرهای فوق کلیه ،آزمونهای ریشه واحد انجام شده    طبق  
لازم بـه  .  اسـتفاده مـی گـردد   VARرهیافـت  این مطالعه یافتن روابط کوتاه و بلند مدت بین متغیرهای فـوق اسـت، از             

 جهـت  . را مـی دهنـد  VAR ذکر است که تئوریهای اقتصاد سنجی در چنین شرایطی، به ما اجـازه اسـتفاده از الگـوی            
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بـدین منظـور براسـاس    . عداد وقفه بهینه الگو تعیین شودبایست ت  ابتدا می  (VAR)برآورد الگوی خود توضیح برداری      
در انتخـاب   .وقفـه بهینـه انتخـاب شـد    ) LR( و نسبت درستنمایی (SBC) شوارتز بیزین    ،(AIC) ضابطه آکائیک    سه

ای بزرگ باشد تا جـزء اخـلال معـادلات     اول آنکه تعداد وقفه باید به اندازه  .  درنظرگرفته شود  موردوقفه بهینه باید دو     
دیگر اینکه تعداد پارامترهای تخمینی، بیش از حد درجـه آزادی را کـاهش       . ا حد ممکن دچار خودهمبستگی نباشند     ت

  . دهد  را نشان میVARنتایج حاصل از آزمون انتخاب مرتبه ) 2(جدول . ندهند
  

  VARنتایج آزمون انتخاب مرتبه ). 2(جدول 
  SBC AIC  LL  رتبه
3  239/182  339/213  339/261  
2  353/189  086/210  086/242  
1  964/193  331/204  331/220  
0  158/100-  158/100-  158/100-  

های تحقیق یافته: مأخذ  

  
. شـوند   حداکثر مییک و سه به ترتیب در رتبه SBC و AIC، دو ضابطه    )2(در الگوی مورد نظر براساس جدول       

 اولدر مقایسه بـا وقفـۀ    سوم بودن نتایج حاصل از وقفۀها و همچنین مطلوب  با توجه به ملاحظات مربوط به تعداد داده  
هر یک از معادلات با روش حـداقل مربعـات معمـولی    .  انتخاب گردیدسهبرای هر یک از معادلات، وقفۀ بهینه برابر با       

  .برآورد گردیدند
 آزمـون  شـامل هـای تـشخیص     و آزمـون Fمقایسه نتایج هر یک از معادلات با استفاده از معیارهایی همچون آماره            

انتخـاب مرتبـه سـوم متغیرهـا     ، همبستگی، ناهمسانی واریانس، تورش تصریح و نرمال بودن توزیع جملات اخلال خود
  .کردتأیید  را بعنوان وقفه بهینه جهت برآورد معادلات

 با دو مـسئله تـشخیص وجـود رونـد و عـرض از مبـدأ در کوتـاه مـدت و               تعیین تعداد بردارهای همجمعی،    از   پیش
در . یا همان تعیین تعداد بردارهای همجمعـی بلندمـدت روبـرو هـستیم     ای همجمعی بلندمدت و تعیین رتبه ماتریس   فض

 و آزمـون حـداکثر مقـدار ویـژه     (Trace)روش یوهانسن به منظور تعیین تعداد بردارهـای همجمعـی، از آزمـون اثـر               
(Eigen Value)برای تعیین تعـداد بردارهـای   )1992(هانسن نتیجه حاصل از آزمون پیشنهادی یو. شود  استفاده می ،

   .آمده است) 3(عرض از مبدا و روند در جدول همگرایی بلند مدت و همچنین تشخیص وجود 
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  آزمون رتبه ماتریس و تشخیص وجود عرض از مبدأ و روند در مدل). 3(جدول 
  H1  H0  الگوی دوم  الگوی سوم  الگوی چهارم

مقادیر 
  بحرانی

مقادیر   tآماره 
  بحرانی

مقادیر   tآماره 
  بحرانی

    tآماره 

λmax :
79/31  3/47  42/27  9/30  27/28  48/32  r = 1  r = 0  
42/25  27/21  12/21  6/18  04/22  87/19  2= r    1=<r  
22/19  33/16  88/14  6/8  87/15  12/14  r = 3  r <=   
39/12  52/8  07/8  217/0  16/9  47/7  r = 4  r <=3  

λ trace : 
63  40/90  58/46  78/60  48/51  65/73  r>=1   r = 0  

34/42  43/45  54/31  09/28  87/34  15/42  r >=2   r <=1  
77/25  55/21  86/17  73/8  18/20  60/21  r> =3   r <=2  
39/12  45/9  07/8  121/0  16/9  47/7  r >=4   r <=3  
  های تحقیق یافته: مأخذ

را بـه عنـوان   دوم الگـوی  ردارهای همجمعی یـک اسـت و   تعداد ببر طبق آزمون حداکثر مقدار ویژه و آزمون اثر،        
  .توان انتخاب کرد ترین حالت جهت برآورد روابط بلندمدت و کوتاه مدت می بهترین وضعیت و مناسب

  بردار همجمعی مدل).4(جدول 
  بردار  متغیرها
GDP 1  

)- (  
LA  44/6-  

* )54/2(  
EN  0578/0  

)453/0(  
CA  563/0  

)814/0(  
C  31/97  

)45/36(  
 .اعداد داخل پرانتز انحراف معیار مربوط به ضرایب هستند   تحقیق *  های یافته: مأخذ                                             
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توجه به جدول فوق همانگونه که ملاحظه می شود، کلیه ضرایب مربوط به این معادلـه از نظـر آمـاری معنـی دار         با
ژی و سرمایه گذاری در بخـش کـشاورزی یـا ارزش افـزوده ایـن بخـش رابطـه مثبـت           متغیرهای مصرف انر  . می باشند 

  .دارند، اما متغیر اشتغال با متغیر ارزش افزوده رابطه منفی دارد
  :مدت برآورد مدل تصحیح خطای کوتاه

ــده اســت       ــا آم ــصحیح خط ــادلات ت ــرآورد مع ــایج حاصــل از ب ــسمت نت ــن ق ــه    . در ای ــود رابط ــه وج ــه ب ــا توج ب
ــین ــوان از الگــوی تــصحیح خطــا    مــیI(1) متغیرهــای همگرایــی ب ــز اســتفاده کــرد (ECM)ت ــصحیح .  نی الگــوی ت

ــی        ــاط م ــا ارتب ــدت آنه ــادلی بلندم ــادیر تع ــه مق ــا را ب ــدت متغیره ــاه م ــانات کوت ــا نوس ــای   خط ــنش پوی ــد و واک ده
ه در ایــن الگـو ضــریب جــزء تـصحیح خطــا کــه در واقـع همــان جمل ــ  . گیــرد نظــر مـی  کوتـاه مــدت بـین متغیرهــا در  

علامــت . دهــد خطــای رگرســیون الگــوی ایــستای بلندمــدت اســت ســرعت بازگــشت بــه حالــت تعــادل را نــشان مــی 
ــر وابــسته ایــن معادلــه در بردارهــای همجمعــی     ضــریب جــزء تــصحیح خطــا در هــر معادلــه بــا علامــت ضــریب متغی

ــه. مــرتبط اســت ــه گون ــت با     ب ــادلی دارای علامــت مثب ــردار تع ــده در ب ــار ای کــه اگــر ضــریب بدســت آم شــد، انتظ
ــر در   ین منفــی باشــد و همECTرود علامــت  مــی ــز بــرعکس یعنــی اگــر علامــت ضــریب بدســت آمــده متغی طــور نی

  ).1378نوفرستی ( باید مثبت باشد ECTبردار همجمعی منفی باشد، علامت ضریب تعدیل 
  

   تخمین مدل .5جدول
 

 آزمون علیت گرانجر
 مدل تصحیح خطا

 

  
 CA LA EN GDP F R2 ECT R2 

CA 

97/3  

)26/0(  
83/4  

)18/0(  

27/8 * 
)04/0(  

55/8 * 
)04/0(  

51/4 * 

)004/0(  75/0  

65/0- * 
)002/0(  55/0  

LA 

56/8 * 
)02/0(  

1/140092 * 
)00/0(  

32/4  
)22/0(  

47/1  
)69/0(  

23/558 * 
)000/0(  995/0  

0089/0 * 
)001/0(  86/0  

EN 

485* 
)06/0(  

097/5  
)16/0(  

52/165 * 
)00/0(  

77/0  
)86/0(  

65/160 * 
)000/0(  992/0  

079/0-  

)34/0(  63/0  

GDP 

44/7 * 
)05/0(  

24/3  
)35/0(  

33/1  
)72/0(  

82/196 * 
)00/0(  

44/288 * 
)000/0(  993/0  

076/0- * 
)045/0(  38/0  

  های تحقیق یافته: مأخذ
  .زا مورد نظر دارند داری بر روی متغیر درون اثر معنی قرار دارد یعنی *متغیرهای که در کنار آنها علامت



 12

 غیر مقید است VARباشد، تخمین مدل به صورت  که مربوط به آزمون علیت گرانجر می 5قسمت اول جدول
 ارزش  بر می آید،5همانطور که از جدول  .باشد ی سیستم میکه در واقع آزمون والد برای تعیین ارتباط بین متغیرها

صرف انرژی در بخش کشاورزی، اثر معنی داری بر سرمایه گذاری در این بخش دارند و از آنجایی که افزوده  و م
ECTتوان پی به وجود رابطه بلندمدت برد، یعنی روابط بررسی شده در بلندمدت نیز پایدار   میدار شده است،  معنی

این بخش تمایل و انگیزه سرمایه گذاران به  دلیل این امر شاید این باشد که با افزایش ارزش افزوده در .باشند می
  .شود سرمایه گذاری در بخش کشاورزی بیشتر می

در معادله اشتغال، تنها متغیر معنی دار در کوتاه مدت سرمایه گذاری در بخش کشاورزی است و با توجه به 
ECTگذاری بیشتر می تواند باعث  که، سرمایه لذا می توان نتیجه گرفت . این رابطه در بلند مدت نیز معنی دار است

  .ایجاد فرصت های شغلی متعدد می گردد
در کوتاه مدت در مورد مصرف انرژی در بخش کشاورزی می توان گفت که تنها عامل موثر بر این متغیر 

علت موضوع اخیر می تواند آن باشد  .سرمایه گذاری در این بخش است، اما در بلند مدت این رابطه پایدار نمی باشد
  .دسترسی بیشتر به منابع مالی امکان فراهم آوردن انرژی مورد نیاز برای این بخش را ایجاد می کنده ک

با توجه به معادله، تنها سرمایه گذاری در کشاورزی اثر معنی داری بر ارزش افزوده این بخش در کوتاه مدت و 
  .بلند مدت دارد

ده و سرمایه گذاری، مصرف انرژی و سرمایه گذاری در  خلاصه می توان گفت که، رابطه بین ارزش افزو طوربه
  .اما در بلند مدت تنها رابطه بین ارزش افزوده و سرمایه گذاری دو طرفه است. کوتاه مدت دو طرفه است

با توجه به مشاهده رابطه دوطرفه بین ارزش افزوده و سرمایه  -1بر اساس مباحث فوث الذکر پیشنهاد می شود که 
، با استفاده از تکنولوژیهای مدرن تولید در بخش کشاورزی امکان بالا بردن ارزش کشاورزیش گذاری در بخ

 در این بخش  و ایجاد ارزش افزوده بالاتر، تا در نهایت منجر به سرمایه گذاری بیشترشودافزوده در این بخش فراهم 
ت، پیشنهاد مس شود با سرمایه اساز آنجایی که سرمایه گذاری علت ایجاد اشتغال در بخش کشاورزی  -2.گردد

 در زیر ساختهای کشاورزی امکان ایجاد فرصتهای شغلی در جهت افزایش نرخ اشتغال در این بخش فراهم گذاری
با توجه به اینکه سرمایه گذاری علت گرنجری مصرف انرژی در بخش کشاورزی است، توصیه می گردد  -3 .گردد

  . مصرف بهینه انرژی در این بخش حرکت کردبا ایجاد فرصتهایی سرمایه گذاری در جهت
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