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 PD207 :کد مقاله

  

  

  رانی ایبخش کشاورز ون بررشدیزاسیرمکانی تأثیبررس

  2 نایینییناصرعلوسید  و1انی ئیقه نبیصد

  چکیده

نهایت  در کشاورزان و  درآمد و به افزایش تولید   منجر  تواند یمماشین آلات کشاورزی     کاربرد
 کانیزاسـیون بـر   جهت بررسی تـأثیر م    این پژوهش     در .بخش کشاورزی شود   در افزایش درآمد 

متغیرهـا  یی  پایـا .شده استاستفاده  1383الی  1354 یهاداده های سال  از یبخش کشاورز  رشد
  بررسـی همگرایـی یـاهم انباشـتگی    فولر تعمیم یافته تعیین و جهت -یبا استفاده از آزمون دیک    

 طـول دوره بررسـی    گرچه درنتایج نشان می دهد.شده است ازروش یوهانسن استفاده    متغیرها
 ارزش  ی متغیرهـا  .اسـت  یـک کمتـر    کماکـان از   افزایشی داشته امـا    ضریب مکانیزاسیون روند  

هـم   یـک بـردار     وجـود  .اسـت    پایـا  تفاضل مرتبه اول آنهـا     اما ، ناپایا افزوده وکل اسب بخار   
 که یک رابطه علی یـک طرفـه      شدمشخص   ECMمعادله   استفاده از  با و ،گردید انباشتگی تأیید 

مدت  بلند این اتفاق فقط در    اما ، دارد وده واقعی وجود  زبه سمت ارزش اف    راسب بخا   از مثبت
 کوتـاه  ی برنامـه هـا  یاجـرا   مدون و یبرنامه ها  در  شود یبنابراین توصیه م  .صورت می پذیرد  

  . شودی بازنگرمدت مربوط به مکانیزاسیون
  

  :ی کلیدیواژه ها
  یشتگ،هم انبا ی ،جمع بستگیمکانیزاسیون ،ارزش افزوده ،پایای

  

  مقدمه

 ـن در مراحل مختلـف تول ی عبارت است از کاربرد ماش یون کشاورز یزاسیمکان      د محـصولات  ی
 ـنـه هـا ، کـاهش زمـان تول    یش سرعت عمل ، کاهش هز  ی ، به منظور افزا    ی ودام  یکشاورز د ، ی
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 یب و 1363 ،ر لا یبهروز(د  یش تول ی وافزا ی کشاورز ینه از نهاده ها     یات ، استفاده به   یل عمل یتسه
.  مـدرن اسـت   ی بـه کـشاورز   ی سـنت  ی گذر از مرحله کـشاورز     یون شرط اساس  یزاسیمکان). نام
 ـ      ی رو به رشد فعل    یونیلی م 70ت  یاز جمع ی مورد ن  ین غذا ی است که تام   یهیبد  ،  ی و بـه طـور کل
 ـر ن ی امکانپـذ  ی سـنت  ی کـشور بـا روش هـا       ییت غذا ین امن یتام گـاه  یامـروزه نقـش و جا     . ست  ی
 است که همگان بر آن وقـوف کامـل          ی امر ید محصولات کشاورز  یولون در چرخه ت   یزاسیمکان

 ی مد نظر تمـام ی کلان بخش کشاورز ی ها یزیون همواره در برنامه ر    یزاسینرو مکان یاز ا . دارند
 ـی. قات قرار داشـته اسـت     ی و تحق  ی کشاورز یر بخشها یزان ز یبرنامه ر  ن مراحـل   ی از مهمتـر   یک
 ـکمک اه ت موجود بی وضعیون و بررسیزاسیمکان ین شاخصها ییون تع یزاسی مکان یزیر برنامه ن ی

 ی مرتبط م  یر بخشها ی و سا  ی مختلف کشاورز  یر بخشها ی ز یشاخصها و ادامه ارائه افق برنامه ها      
ش یافـزا .  در سطح کشور استیت عمده اقتصادیک فعال ی یگر بخش کشاورز  یاز طرف د  . باشد
اسـتفاده   ون رایزاسین مکانی ازمحققیاریبس. ون استیزاسی و سطح مکان ید منوط به تکنولوژ   یتول

 ـ  1983، هـرت (  کننـد  یف م ی تعر یش بازده یافزا ن آلات وادوات بمنظور   یازماش   1974 ،رموش
 و امکـان    3 سارما به آثار مکانیزاسـیون بـر ضـریب کـشت           . )1973 ،کریل وا یژم و1983 ،کانازاوا

 ـ ینیگزی به جـا   یگروه ) .1989 ،بینسوانگر(کشت دوبار محصول در سال اشاره می کند          ن ی ماش
 )1983، شـرما و 1974، بونما  1983،هوگو 1363 ، لار یبهروز( کنند یاشاره م ر   کا یروی ن یبه جا 

 تواند زمینه ساز افزایش     یم ومیزان لازم انجام شود      ی که با برنامه ریز    ی اما مکانیزاسیون مادام   .
شـین آلات باعـث شـد    در هندوستان کـاربرد مناسـب و سـاده ما   ) . 1977،کلاین (اشتغال باشد   

 ـ(کاهش اشتغال به حـداقل برسـد      ـیبطـورکل  ) . 1990، یدوریزام   بـا ین آلات کـشاورز ی ماش
 ـش سـرعت عمل   ی،افـزا  )یچندکـشت ( تراکم و ط فشرده یشرا جادی،ا رکشتیش سطح ز  یافزا ات ی
 ـعمل ن،بهبـود ی زم ی رو ییاراج  ـ ی  ـ    و یات زراع  ـش تولیبـه افـزا    منجـر یبـه زراع  درآمـد  و دی

این تحقیـق بـدنبال کمـی       .شود بخش کشاورزی می   در نهایت افزایش درآمد   در  و کشاورزان
  .کردن آثار مکانیزاسیون بر رشد بخش کشاورزی است 

  
   هاروش و مواد
 ـ ی زمـان ی سریداده ها  ن پژوهش از  یا در       ـیرهـا یمتغ و  شـود ی اسـتفاده م  ارزش ،ی بررس

  باشد یم 1383 یال 1354ال  س  از یزان اسب بخار دربخش کشاورز    یم رکشت و یافزوده،سطح ز 
ایـن  . محاسبه مـی شـود    ) ضریب مکانیزاسیون   (ون  یزاسیمکان اریمع ها  داده یجمع آور  پس از .

ن منظـور   یبد . ) 1385 ،ی وچیذر یامجد(سطح است  واحد در زان اسب بخار  ی عبارت ازم  معیار
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 ـ ییتوجه به توان آنها شناسـا       موجود با  یروین مولد ین ها یابتدا ماش  سـپس رابطـه     . شـوند  ی م
  .ردی گیرارمق یبررس ارزش افزوده مورد ون ویزاسیمکان

    
 ـ یـک از   هـر 4ین درجه جمـع بـستگ     یی،تعی زمان یمطالعات مربوط به سر    در      جهـت   امتغیره

 ـاهم از 6بـرازش رگرسـیون کـاذب        جلـوگیری از   و  آنها 5وناپایایی ییایپابررسی    یت خاص ـ ی
 یروش حداقل مربعـات معمـول      ریک نظ یرف کلاس متعا  برآورد یروشها در رایزاست   برخوردار

 ـمطالعه پا   مورد یرهای شودکه متغ  ین فرض م  یچن  ـ ی زمـان  یسـر .هـستند  ای اسـت کـه    ی پا ی وقت
  بمانـد  یابت باق طول زمان ث    آن در  یب همبستگ یجه ضر یدرنت و انسی،کووار انسی،وار نیانگیم
 ـیط تـضم ین شرایا.ن شاخص محاسبه شده است  یزمان ا   از یعچه مقط  در که مهم نباشد  و  ین م

 ـ   کـه درنظـر  یزمان  متفاوت ازعمقط هر  در ی زمان یک سر ی رفتار کند  ،باشـد  شـود  یگرفتـه م
 ـ  هـر ین درجه جمع بـستگ    ییتع لذا).1378، ینوفرست( اسـتفاده جهـت     مـورد یرهـا یک ازمتغی

 ـ    از یریوجلوگ  آنها ییای پا یبررس  کـه  یصـورت  در.  اسـت یون کـاذب ضـرور  یبـرازش رگرس
 الگـو وجـود     یرهاین متغ ی ب ی دار یمعن چ رابطه ی ه  اگر یحت، باشند ای ناپا یزمان ی سر یرهایمتغ

 اعتبـار  از  معمـول  t وF   یآزمون ها  لذا باشد بالا اریبس د توان یم بدست آمده    2Rنداشته باشد   
 ـ ر یآزمـون هـا    استفاده از   با یدرجه جمع بستگ   .ستندیلازم برخوردار ن    ـطر از 7شه واحـد  ی ق ی

  .ردی پذیصورت م 8افتهیم یمتع فولر-یکیآزمون د
توجـه   نیـز  واگرایی آنهـا   به همگرایی و   به هنگام استفاده از داده های سری زمانی می باید              
 ـ ارتباط داشـته باشـند     گریکدی کوتاه مدت با   ممکن است در   ریمتغ  که دو  ین معن یبد. شود  یول
 یرهـا یرهـا متغ  ینگونـه متغ  یبـه ا  . نداشته باشـد   وجود ن آنها ی ب ی دار یمدت ارتباط معن   بلند در

 ن امکـان را یا پرداخته و رهای ارتباط بلندمدت متغ ی به بررس  9یآزمون هم انباشتگ  . ندیگو واگرا
 ـ ناپا یرهـا ین متغ یب مدت که احتمال وجود رابطه بلند      آورد یم بوجود  ـ مـورد  ای   قـرار  یبررس

 ـیوهانسن استفاده م یروش    از یهم انباشتگ  ای یی همگرا یجهت بررس . ردیگ  ـمزا از .10ود ش  یای
  باعـث از   یریتفاضل گ  رایرهاست ز ینمودن متغ  ایپا  در یریتفاضل گ  ن روش،عدم استفاده از   یا

 ـ رهاین متغ یمدت ب   بلند یرفتن خواص تعادل   دست  ـا در . شـود  یم  محاسـبه جـزء    ن روش بـا   ی

                                         
Integration-4  
Stationary&non stationary-5  
Spurious Regression-6   
Unit Root Test -7  
Augmented Dicky- Fuller-8  
Cointegration-9   
Johansson-10  
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 ـ     یمعادلات ملحوظ کردن آن در   و 11ح خطا یتصح  شـوند  ی کـه بـه صـورت تفاضـل فورمولـه م
 ـ(  شود  ی م همچنان حفظ  مدت آنها  بلند یخواص تعادل   ـا. )1379، یمهراب ن روش بـر اسـاس   ی

  .ل بنا شده استی به صورت ذVAR(12( یون برداریک  مدل خود رگرسی

)1   (                                                                ∑
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-tکردن جملات  با اضافه.رها است ی بردار متغtZ جملات اخلال وی بردار ستونtεکه در آن 

2Z 1A، t-3Z 2A،...، t-кZ кA، t-1Z، t-2Z،...، t-кZ  طرف معادله به دو    
   :دیآ یل بدست میرابطه ذ
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  :است ری بشرح زΠ وiδس یماتر رهاست ویمتغ بردار Ztکه   

Πn*n═-(Іn*n-А1-А2- ...-АК( 
δі=-І+А1+А2+...+Аі 

 یوهانسون تمرکز بر رویدر روش ).1378، ینوفرست( باشد ی واحد مn*nس یک ماتری Іو
س راجع ین ماتری ا13تبهشود وبا استفاده از ر یم ر گفتهیس تاثی است که به آن ماترΠسیماتر

برابر با Πس  یاگر رتبه ماتر. شود یرها قضاوت مین متغی در بی هم انباشتگیبه تعداد بردارها
رها هم ین صورت تمام متغیدر ا باشد،) VAR (یون برداری مدل خود رگرسیرهایتعداد متغ

 بوده 14یس خنثیرک ماتیس مزبور یس برابر باصفر باشد ماترین ماتریاگر رتبه ا. انباشته هستند
اگر رتبه .  مورد نظر وجود نداردیرهاین متغی بیچ گونه ارتباط بلند مدتین صورت هیدر ا

 ) مدل یرهایمقدار متغΠ) س ی باشد ماترnشود ،کمتر از  ینشان داده م rس که با ین ماتریا
  :ر خواهد بودی به صورت زΠس  یباشد ماتر

                          Π═αβ 

                                         
Error Correction Term-11  
VectorAutoregressive-12   
Rank-13   

 14-Null Matrix   
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 روابط بلند ، آن در صورت نرمال شدنی است که ستونهایس هم انباشتگیماترβ  سیماتر
 یل در رابطه تعادلی نشان دهنده سرعت تعدα عناصر. دهد یرها را نشان مین متغیمدت ب

 است α وبردارβس یافتن ماترین روش ین مرحله در این مهمتریبنابرا بلندمدت هستند،
  ).1378 ،ینوفرست(

  استفاده می شودECM15 هم انباشته باشند ازروش یبررس  موردیرهای که متغیصورت در
 بلند مدت یاگر رابطه تعادل. مدت ارتباط دهد بلند به مقادیر را نوسانات کوتاه مدت متغیرها تا

  ر باشدیر هم جمع بصورت زیدو متغ
)       3                 (                                                                                                               

Yt =β Xt +Ut  
   تعادل عبارت است ازیخطا

)4                                                                                                 (                             Ut 
= Yt - β Xt  

 بلند مدت ی با مقدار تعادلYt پیوند دادن رفتار کوتاه مدت ین خطا را براکه می توان ای
  . زیر را تنظیم کردECM ی توان الگویبدین منظور م. آن مورد استفاده قرار داد

)5(     DYt =α0 + α1D Xt + α2 Ŭt-1 +Ut                                                                        جیانت 

   بحث و

 شناسایی و نیرو مولداصلی  ین ها یران ابتدا ماشیا ون دریزاسیار مکانیمحاسبه مع بمنظور 
همچنین  سال های مختلف و در موجود این ماشین ها اساس آمار بر یک و باتوجه به توان هر

جدول  در مطالعه محاسبه و سالهای مورد ضریب مکانیزاسیون در یا کشت ،معیار سطح زیر
  داشته امایشیافزا روند،ب ی ضریگرچه درطول دوره بررس. ت یک آورده شده استپیوس

ش یپ مقدار از ده که کمتریرس0 /63 به 1383سال  که دری بطور است ک کمتری کماکان از
  کارشناسان ویکه تمامیحال در.است  )1383سال ( توسعهسوم ان برنامه یدرپا )05/1(  شدهینیب

 ی اقتصادیتوان کشاورز یک ،نمیکه بدون ضریب مکانیزاسیون  اندده ین عقیصاحبنظران برا
 عرضه نامناسب ماشین آلات به بخش کشاورزی باعث کاهش ضریب ).1383،یبرقع(داشت 

امجدی و ( مکانیزاسیون و استفاده کشاورزان از ماشین آلات مستهلک و فرسوده شده است 
  )1385چیذری، 

 ـلیبرحسب م ( RVAبا ق حاضریتحق  که در  یاقعارزش افزوده و   ریمتغ دو ریتاث       ـر اردی  و ) الی
 ـ  قراریبررس  نشان داده شده موردASB که با  )اسب بخار کل  ( ونیزاسیمکان  ـ گیم  ازانجـا  .ردی

                                         
Error Correction Model-15   
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 ـ در را 1383 تا 1354ی دوره زمان  یبررس  مورد یرهایکه متغ   ـ گیبرم  ـ و ردی  یرو ون بـر یرگرس
 ـن پا ییجهت تع  لذا ، باشد )کاذب   (ی ممکن است ساختگ   ی زمان ی سر یرهایمتغ  رهـا از  ی متغ ییای

آورده  2 و1جـداول   ج آن دریاسـتفاده شـده کـه نتـا       )ADF( افتهیم  یتعم فولر-یکیآزمون د 
  .شده است

   فولر برای سطح و تفاضل داده های ارزش افزوده واقعی- آزمون ریشه واحد دیکی- 1 جدول 
   فولر محاسباتی- آماره دیکی  نام سری

                باعرض ازمبدا باعرض مبدا     
  و روند             

  بحرانی مقادیر
1                 %5%  

RVA   65/3              70/3-         98/2 -           
 ِRVA))D **96/4 -              70/3 -         98/2-          

RVA))D                            **87/6-  34/4-          59/3-          
  ک درصدیسطح   داربودن دریمعن**

  قی تحقیافته های :ماخذ
  
  

   اسب بخاری سطح و تفاضل داده های فولر برا- یکیشه واحد دی آزمون ر-2جدول 
   فولر محاسباتی- آماره دیکی  نام سری

 عرض از عرض مبدا                    با با
            وروند                 مبدا

  مقادیر بحرانی
1     %              5         %  

ASB       25/1-  70/3-            97/2 -    
 ِASB))D   **   71/5-   71/3-            98/2-  

ASB))D                              **61/5 -            36/4-            59/3 -        
  ک درصدی داربودن درسطح یمعن**

  قی تحقیافته های:ماخذ
 و ارزش افـزوده واقعـی    مقادیر سـطح      نشان می دهدکه     2 و   1ج مندرج در جداول شماره      ینتا

توان نتیجـه گرفـت      ی مقادیر دیفرانسیل مرتبه اول آنها، پایا بوده و م         یاسب بخار ناپایا بوده ول    
مقدار ارزش افزوده دارای رونـد و       . هستند I)1(رجه یک،   د جمع بسته از   مذکور   یکه متغیرها 

  . باشدیاسب بخار فاقد روند م
 ـ  ی یهم انباشتگ روش   از رهاین متغ یمدت ب  ن ارتباط بلند  یی تع یبرا        شـود  یوهانسن استفاده م

 ج آن در  ینتا ن و یی تع یهم انباشتگ  بردار،ژه  یآزمون حداکثر مقدار و    آزمون اثر و   استفاده از  با.
 آزمـون در   دو  هـر  یآماره محاسبات  مقدار  دهد یج نشان م  ینتا . آورده شده است   4و3داول  ج

  .رفتیپذ  رایهم انباشتگ ک برداری  توان وجودیم  دار است ویمعن0 / 07سطح
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   و اسب بخاری ارزش افزوده واقعیرهای متغی آزمون اثر برا-3جدول 

 آماره آزمون اثر  ژهیارزش و   همگرایتعداد بردارها
  یمحاسبات

 ی داریسطح معن  یر بحرانیمقاد

  0506/0  49/15  46/15  36/0  صفر
  0705/0  84/3  27/3  11/0  کی

  قی تحقیافته های:مأخذ
  

       و اسب بخاری ارزش افزوده واقعیرهای متغیژه برایآزمون حداکثر مقدار و-4جدول 
  

 حداکثرآماره آزمون   ژهیارزش و   همگرایتعداد بردارها
  ژهیو مقدار

 ی داریسطح معن  یر بحرانیمقاد

  10/0  26/14  19/12  36/0  صفر
  07/0  84/3  27/3  11/0  کی

  قی تحقیافته های:مأخذ
  

 در( مـدت  رابطه مثبت بلنـد   انگریب و  باشد یم ]1   -0000591/0[ بصورت   یهم انباشتگ  بردار     
 ـ   نرویا از.است  مذکور یرهاین متغ یب  در )درصد 10 سطح  ـ   یجهـت بررس  وکوتـاه   ی روابـط عل

  :شده است برآورد ری زECMمدت ،مدل 
  

D(RVA)= 229.4338+ 0.133373*[RVA(-1) -0.0000591* ASB(-1) -2826.315]                  
                                     (0.000069)                                                      (0.03711)   

(44.3007(     
 
 0,455555 *D(RVA(    -1)) -0.00000133* D(ASB(-1(                  (-  

                                           .)000019(                                 .21219 (   (  
D(ASB)=  244922.5 -79.96031*[RVA(-1) -0.0000591* ASB(-1) -2826.315[ 

)              499463(.   )418,438)                (0,000069                                 ( 
 
 +527,1153 *D(RVA(-1)) -0.165175* D(ASB(-1((                           
                          )    2392,33   (          )        0,20859(                                           

  
 داخل کروشـه در    ریمقاد. است03/0 و0 /36 بیبترت 2R بوده و  اری مع یخطا داخل پرانتز  اعداد

ضرائب آن نـشان دهنـده       بوده و  یمعادله هم انباشتگ   فوق عبارت از   ECMمعادلات   ک از ی هر



 8

 معادلـه اول   در یب معادلـه هـم انباشـتگ      ی ضـر  محاسبه شده t  آماره مقدار.ل است یسرعت تعد 
 از . نـدارد   ازصفری داریمعادله دوم تفاوت معن    در  باشد اما  یم صفر از  دار ی تفاوت معن  یدارا

 یبه سمت ارزش افروده واقع     ک طرفه ازاسب بخار   ی یک رابطه عل  یکه   شود یمشخص م  نرویا
 ب کوتـاه مـدت در     یضـر  رایز،ردی پـذ  یمدت صورت م   بلند ن اتفاق فقط در   یا اما. دارد وجود

ن مفهـوم   یبـد . باشد ینم صفر  از ی دار ی تفاوت معن  یدارا )-00000133/0ب  یضر(معادله اول   
بـه ارزش افـزوده      )الیر59100( الیر اردیلیم 0000591/0 ک اسب بخار  ی هرمدت   بلند که در 
  . کندی اضافه میواقع
ارزش  و کل اسـب بخـار  ن ینبودن ارتباط کوتاه مدت ب    دار ی ازعوامل معن  یکیبتوان   دیشا     

واحـدهای   در ادوات کـشاورزی   زیـادی ماشـین آلات و      ه شدن تعـداد   انباشت افزوده واقعی را  
  .صنعتی وانبارهای بنگاه توسعه ماشین های کشاورزی دانست

  
  شنهادیپ

ه یسـرما  کمبـود  توسعه نشانگر ی  دربرنامه ها   شده ینیش ب یون پ یزاسیب مکان یعدم تحقق ضر       
 یاجـرا   مـدون و  یبرنامه ها  در دیکه با   باشد یت آن م  یریمد ون و یزاسینه مکان یزم  در یگذار

 ـ ارتقاءبازده استفاده  ط نامطلوب در  یشرا جادی کوتاه مدت که سبب ا     یبرنامه ها  ن شـده   ی ازماش
 یارزش افزوده واقع   و ن کل اسب بخار   ی است که رابطه مثبت ب     یحال ن در یا. شود یبازنگر اند
  .ق نشان داده شدین تحقیا در
  

  یسپاسگزار
 ـ ییات همکـار عزیـزم جنـاب آقـا        در تنظیم این مقاله از تجرب      م کـه  ی بهـره بـرد  ی دکتـر مهراب
   .می نمایی میبدینوسیله از ایشان قدردان
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  اطلاعات مربوط به معیار مکانیزاسیون در سالهای مورد مطالعه :1جدول پیوست
 ضریب سال ردیف

1 54 04/0 
2 55 05/0 
3 56 053/0 
4 57 042/0 
5 58 11/0 
6 59 07/0 
7 60 11/0 
8 61 15/0 
9 62 17/0 

10 63 18/0 
11 64 20/0 
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12 65 23/0 
13 66 10/0 
14 67 27/0 
15 68 16/0 
16 69 40/0 
17 70 73/0 
18 71 48/0 
19 72 39/0 
20 73 72/0 
21 74 71/0 
22 75 69/0 
23 76 67/0 
24 77 65/0 
25 78 58/0 
26 79 51/0 
27 80 55/0 
28 81 57/0 
29 82 60/0 
30 83 63/0 

  یباد بشرآیمهراب  ویرت کشاورزمکانیزاسیون وزا واحد  تحقیق برگرفته ازییافته ها:مأخذ
  

Abstract  
 
 

The effect of Mechanization on the Growth of Agricultural Sector in Iran 
 

S. Nabieyan & N. Alavai  
 

Use of Machinery could increase the Production and Farmers' Income as well 
as the Income of the agricultural sector.To study the effect of mechanization 
on the growth of the agricultural sector, serial data during the years 1354-
1385 have been used. Dickey-Fuller Test is used to determine the degree of 
stationary of each variable and Johantson method for the determination of  
the co integration of variables. Although the rate of mechanization showed 
increasing but it was continually less than one. The results showed that the 
real value added and total horse power haven't been stationary but the first 
differential of them was stationary. Existing of one co-integration vector is 
confirmed. A caused relation has been observed from horse power to real 
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value added in the long run by estimating an ECM equation. Therefore it is 
suggested to re-examine the short time prgrammes carrird out with regard to 
mechanization.                                            


