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  2و بازده سرمایه گذاری در تحقیقات ارقام دیم به نامهای سرداری و آذر  بررسی پذیرش نوآوری
 عليرضا جدايی علی کلايیعادل نعمتی و 

عضو هيات علمی مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی استان کرمانشاه و عضو هيات علمی مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی 
 استان مرکزی

  

 PD122له  کد مقا

 
  چکیده

 
نزدیک به دو سوم زمینهای زیرکشت گندم کشور دیم می باشد و تنـوع شـرایط اقلیمـی بـه همـراه تغییـرات                   

کنـد کـه فعالیتهـای تحقیقـاتی بـرای اصـلاح و معرفـی ارقـام گنـدم دیـم صـورت                   میزان بارندگی ایجـاب مـی     
افی بـه امـر تحقیقـات کـشاورزی ،لـزوم تعیـین       لذا به منظور توجیه سیاستگذاران درتخصیص اعتبارات ک   .پذیرد

 تعیـین  "هـدف از انجـام ایـن تحقیـق نیـز اولا     . بازده سرمایه گذاری در تحقیقات کشاورزی احساس مـی شـود         
 NPV و )B/Cگیـری از نـسبت     و سرداری با بهـره 2بازده سرمایه گذاری در تحقیقات ارقام گندم دیم آذر

،(IRR نوآوری از سوی گندمکاران با استفاده از روش تحلیـل سلـسله مراتبـی           تعیین میزان پذیرش این    "ثانیا  
)AHP(  توسـط  1381-1380 اطلاعات این تحقیق بـه صـورت داده هـای مقطعـی در سـال زراعـی         . بوده است 

اسـتانهای آذربایجـان   گنـدمکار دیـم در    273 از خوشـه ای چنـد مرحلـه ای      پرسشنامه و بـا روش نمونـه گیـری          
تحقیق نشان داد میانگین نمرات پذیرش نوآوری برای همـه         نتایج  .گردیدجمع آوری   کزی   مر  و کرمانشاه,غربی

تجزیـه و  . بهره برداران پذیرنده ارقام اصلاح شده بیش از بهـره بردارانـی بـود کـه ایـن ارقـام را نپذیرفتـه بودنـد                 
بـا  NPV ،(IRR و )B/C نـشان داد معیارهـای   داده ها در تعیـین شاخـصهای بـازده سـرمایه گـذاری     تحلیل

توجیـه مـالی   شاخـصهای   درصد تحت شرایط مختلف دارای ارزشهای قابل قبول از نظر    20 و 16نرخهای تنزیل   
   .هستند

  
   2آذر,سرداری, بازده اقتصادی, تحقیقات ,رقم , گندم دیم : واژه ها ی کلیدی 
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  :مقدمه
  

 تنهـا    نه آن تولید در خودکفایی ارتقای که است راهبردی محصولات از گندم و است مردم اصلی غذای نان     
 قلمـداد  دولـت  وظیفـه  نخـستین  مـردم  نـان  تـأمین . اسـت  اهمیـت  حـایز  سیاسـی  لحاظ به بلکه اقتصادی، جنبه از
 پـیش  سال پنجاه حدود از مردم به ارزان نان ارایه برای گندم به یارانه پرداخت همواره جهت همین به و شود  می
 خودکفـایی  ، کـشور  فرهنگـی  و اجتمـاعی  اقتـصادی،  توسعه پنجساله های  برنامه در. است بوده متداول ایران در
 1381در سـال    ) آبـی و دیـم    (سـطح زیـر کـشت گنـدم         . اسـت  بوده ریزان  برنامه و دولت نظر مد گندم تولید در
 94/3 و 29/2ب برابـر  ی ـم بـه ترت ی ـر کشت  گندم آبی و دین مقدار سطح زایون هکتار می باشد که از     میلی 24/6،
د گنـدم آبـی   ی ـزان تولی ـن می ـون تن بوده کـه از ا یلی م4/12د گندم در کشور یزان تولیم. ون هکتار بوده است  یلیم

متوسـط عملکـرد گنـدم آبـی در کـشور       .  ون تـن بـوده اسـت   ی ـلی م21/4م برابر یون تن و گندم د    یلی م 23/8برابر  
بـا وجـود موفقیتهـائی کـه در     . ر بـوده اسـت  لوگرم در هکتا ی ک 1068م  یلوگرم در هکتار و در گندم  د       ی ک 3588

سالهای اخیر در تولید گندم حاصل شده است بازبینی تجارب دهه گذشته نشان می دهد تولید این محـصول در              
کشور تابع شرایط آب و هوائی است و در برابر شرایط نامساعد به شدت آسیب پذیر هـست و ایـن واقعیـت بـر               

 شـرایط متنـوع    ثبات و پایداری تولیـد نیازمنـد دسـتیابی بـه ارقـام متناسـب بـا       این  امر تاکید دارد که برای حفظ    
یکی از زیر بنائی ترین روشهای افزایش عملکرد در واحد سـطح ، تحقیقـات روی بـذور         . اقلیمی کشور هستیم  

  .گندم به منظور ایجاد واریته ای پربازده است که از اهمیت ویژه ای برخوردار می باشد 
  

  :سابقه تحقیق
  

 مطابق مطالعات انجام شده درکشورهای مختلف جهـان ، تحقیقـات روی ارقـام اصـلاح شـده غـلات دارای                  
نـرخ  ، نـسبت فایـده بـه هزینـه     ،بازده سرمایه گذاری  بالایی می باشد بر این مبنا فرضیه این پژوهش آن است که      

 در 2 نامهـای سـرداری، آذر   به دیمبازدهی داخلی و ارزش حال خالص سرمایه گذاری در تحقیقات ارقام گندم 
یافتـه   در زمینه بازده تحقیقات در کشورهای در حال توسـعه و توسـعه  . دامنه مقبولیت سرمایه گذاری قرار گیرند 

 اولـین فـرد ایرانـی کـه شـروع بـه         :شـود    در زیر به برخی از آنها اشاره مـی ،است  مطالعات زیادی صورت گرفته   
 احمد حسین عدل وزیر اسبق کشاورزی وپس از آن مهنـدس منـصور عطـائی     اصلاح بذر و غلات نمود مرحوم     

بیش از سی سال روی گندمهای بومی نقاط مختلف کشور تحقیق و بررسی کـرد اولـین واریتـه گنـدمی کـه در          
ایــران اصــلاح و در دســترس کــشاورزان گذاشــته شــده شاهپــسند بــود و در دانــشکده کــشاورزی کــرج انجــام  

 1339 شدودرســال   گــذاریبــه همــت دکترحــسین عــدل پایــه  1309  کــشورازسال تحقیقــات غــلات پــذیرفت
  .  یافت ادامه منسجمی وبذربطور اصلاح وتهیه نهال,باتشکیل موسسه تحقیقات  
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در زمینه بازده اقتصادی تحقیقات ارقام جدید گندم آبی در ایران با استفاده از تحلیـل فایـده بـه     ) 1379( اسدی  
داخلی و اطلاعات مربوط بر آورد ارزش حال در آمد و هزینه ههای تحقیقاتی ارقـام مربـوط       هزینه و نرخ بازده     

محقق در برآورد نرخ بازده سرمایه گذاری به این نتیجه رسیده است که اولاً به ازای یـک ریـال         . پرداخته است   
 ریـال منـافع در   8/25 سرمایه گذاری در تولید ارقام مورد مطالعه گندم نان تحت شـرایط تحقیقـاتی در مجمـوع      

برداشته است ، ثانیاً نرخ بازده سرمایه گذاری در تحقیقات ارقام جدیـد گنـدم نـان تحـت شـرایط تحقیقـاتی در          
  .  در صد محاسبه شده که دارای توجیه اقتصادی بوده است 8/77مجموع 

نـدم در اسـتان فـارس    گذاری در تحقیقـات اصـلاح بـذر گ    برای تعیین نرخ بازده سرمایه) 1374(رفعتی و نجفی  
هـای    داگلاس که در آن متغیر وابسته ارزش محصول و متغیرهای مستقل هزینه نهـاده -تابع تولیدی به فرم کاب      

متعارف و همچنین هزینه تحقیقات اصلاح بذر گندم در این استان بودرا بـرآورد کـرده و از ضـرایب ایـن تـابع                
نتایج این مطالعه نشان داد که نرخ بازده تحقیقـات اصـلاح بـذر           .برای تعیین نرخ بازده تحقیقات استفاده نمودند      

  .است   درصد بوده61/43گندم در استان فارس 
 تولید ،میزان منافع اجتماعی حاصل از تحقیقات و تـرویج پـنج      تابعبا استفاده از روش     )1991( و پری    کنودسون

 منـافع نتایج حاصل نـشان داد کـه چنانچـه    . دند  ،پنبه و سورگوم را مورد مطالعه قرار دا       ،درتگیاه ،گندم ،سویا    
 در صـورتیکه دولتی در راستای اهـداف بخـش صـنعت تخـصیص بایـد موجـب افـزایش منـابع اجتمـاعی و در                      

 مـی گـردد   اجتمـاعی راستای قیمت محصولات و نیز اهداف بخش خصوصی تخصیص یابد سبب کاهش منافع     
)12.( 

 کـشاورز چنـد ناحیـه مـصر بـا      190داده هـای جمـع آوری شـده از      با اسـتفاده از      ) 1995( او حسن و همکاران     
محققـین در ایـن بررسـی جهـت بـر آورد منـافع       . بررسی بازده اقتصادی ارقام اصلاح شـده گنـدم پرداختـه انـد      

اقتصادی پذیرش ارقام جدید و هزینه های مربوط به آن از روش نـرخ بـازده داخلـی اسـتفاده نمـوده انـد نتـایج                      
ذیرش کشاورزان نسبت به بعضی تکنولوژیها از قبیل کاربرد ارقام جدید ، رژیمهـای آبیـاری و        نشان داد سطح پ   

در سطح پـایین بـوده   ) روشها کاشت ، نسبت بذر و کود ( تاریخ کاشت در حد بالا و در مورد برخ دیگر شامل         
هـر لیـره سـرمایه     کاربرد تکنولوژیهای جدید باعث افـزایش بـازده خـالص مزرعـه گـشته ، بطوریکـه از        واست  

 نـرخ بـازده سـرمایه گـذاری در امـر      -3 لـره بـازدهی بـه همـراه داشـته اسـت             4گذاری در امر تکنولوژی جدید    
 در صـد  36 و 28ترتیـب   دید تحت دو سناریوی قبل و بعد از اصـلاحات قیمـت محـصول بـه             جتحقیقات ارقام   

    .)7( برآورد شده است 
  
  
  
  هاروش مواد و   
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روش اول . گیـرد  گیری منافع و بازده اقتصادی اصلاح و معرفی ارقام به دو صورت انجام می      هبطور کلی انداز      
، ارزیابی قبل از اجراء پروژه  است که منافع رقم اصلاح شـده در مرحلـه معرفـی و قبـل از گـسترش در مـزارع            

 آینـده بـرآورد   زارعین و با توجه به اختلاف عملکردش با تیمـار شـاهد و پـیش بینـی سـطح زیـر کـشت آن در              
روش دوم ، ارزیـابی بعـد   . تاکنون تحقیقات انجام شده در این زمینه در کشور از این روش بوده است . گردد  می

اصـولاً  . شـود  از اجراء پروژه  است که محاسبه منافع پس از معرفی رقم در سـطح مـزارع کـشاورزان انجـام مـی           
لـذا در  . ها و پذیرش آنها از سوی زارعـین اسـت   یافتهتحقق منافع حاصل از تحقیقات کشاورزی در گرو انتشار       

  آذربایجـانغربی ،  دیم توسط زارعین استانهای کرمانـشاه گندمپژوهش حاضر به روش ارزیابی از کشت دو رقم   
ل ی ـ با استفاده از شیوه بـه کـار رفتـه در روش تحل    بمنظور دستیابی به اهداف تحقیق،    .  می شود   ارزیابی و مرکزی 

، وزن دهی مـی  )ه های  تحقیقاتی مربوط به رقم اصلاح شده    یا توص ی(هایه نوآور یابتدا کل  )AHM(سلسله مراتبی   
 اخـتلاف  نخـست در مرحله بعد .ک از کشاورزان محاسبه می گرددیرش نوآوری برای هر یشود ، سپس نمره پذ    

ختلـف زارعـین   های تحقیقاتی با رقـم شـاهد در گروههـای م    منافع حاصل از پذیرش رقم و کاربرد انواع توصیه   
گـذاری در تحقیقـات    های انجام شده بـرای معرفـی و کـاربرد آن رقـم ، بـازده سـرمایه            تعیین و با توجه به هزینه     

 )NPV( و ارزش حـال خـالص    )IRR(،نـرخ بـازده داخلـی     )B/C(کشاورزی با روش نسبت منفعت به هزینـه         

  .شود محاسبه می
  
  

  روش برآورد هزینه تحقیقات اصلاح یک رقم 
  
 10 تا 5 دریک دوره   ، تعدادی طرح تحقیقاتیگندممعمولاً برای اصلاح و معرفی یک رقم بذر جدید           

شود ، همه ساله   در جهت اصلاح این رقم اجرا می علاوه بر طرحهایی که مستقیماً. ساله باید انجام گیرد
ی و مهندسی و اقتصاد طرحهای دیگری در بخشهای بذر و نهال ، خاک و آب ، آفات و بیماریها ، فن

شود که بطور غیرمستقیم در خدمت پروژه  کشاورزی در رابطه با مسائل مختلف آن محصول اجرا می
های تحقیقاتی تهیه رقم ، هزینه اجراء اینگونه  لذا در محاسبه هزینه. باشد تحقیقاتی تهیه و معرفی رقم جدید می

های صرف شده در سالهای گذشته معمولاً  مورد هزینهاز آنجا که اطلاعاتی در . گردد طرحها نیز لحاظ می
های مشابه در   اصلاح بذر ، روشها و عملیات لازم هم اکنون نیز با شیوه موجود نیست و از طرفی در برنامه

سالهای قبل ادامه دارد ، ابتدا کلیه عملیات و طرحهای لازم برای اصلاح و معرفی یک رقم در دو سال 
 1381 قیمتهای سال  های آنها بر پایه  تعیین گردید و مجموع هزینه)1381-1382 و 1380- 1381(گذشته

  . گردد محاسبه می
  

     بذر جدید ترویج یک رقم روش برآورد هزینه
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های تحقیقاتی مربوط به اصلاح و معرفی یک رقم جدید ، تلاشـی اسـت کـه  مـدیریت تـرویج و               انتقال یافته     

ایـن فعالیتهـا در طـی یـک دوره چنـد سـاله       . اورزی استان بعهده گرفته استمشارکت مردمی سازمان جهاد کش    
عدم انفکاک تحقیق و ترویج در بکارگیری یک رقـم     . کند  هایی را برای دولت متحمل می       انجام گرفته و هزینه   

ی های اصـلاح و معرف ـ  جدید در بین کشاورزان باعث شده است که هزینه فعالیتهای ترویجی را نیز به کل هزینه            
هـای ترویجـی را    های بعمل آمده بـین مجریـان و مـشاور طـرح هزینـه      با هماهنگی. یک رقم جدید اضافه نماییم    

دیم در مدت سه سال اخیـر  گندم ابتدا لیستی از فعالیتهایی که در ارتباط با کشت         . کنیم  بصورت زیر برآورد می   
. کنـیم  یج و مشارکت مردمی دریافـت مـی  انجام گرفته است را از مدیریت ترو ) 1381 و   1380 ،   1379سالهای  (

 این فعالیتها شامل مواردی همچون ، تشکیل کلاس وکارگاه آموزشی ،  آموزش های انفرادی ، مزارع نمایـشی       
 ساله هر فعالیت و همچنین هزینه انجام این فعالیـت هـا براسـاس    3، سپس با در نظر گرفتن میانگین     می باشد  ...و  

 20بـا در نظـر گـرفتن    . آیـد  های مستقیم ترویج رقم جدید در استان بدست مـی  ه، مجموع هزین1381قیمت سال  
های مستقیم ترویج به عنوان هزینه سربار مدیریت ترویج و همچنین با در نظر داشـتن سـطح زیـر         درصد از هزینه  

   .گردیددیم محاسبه ک هکتار گندم ی هزینه ترویج  متوسط ،80-81 در سال  ها دیم در استانگندم کشت 
  
  

     روش برآورد منافع حاصل از بکارگیری یک رقم بذر اصلاح شده
  

 دیـم در منـاطق مختلـف اسـتانهای        گنـدم به منظور بـرآورد درآمـد ناشـی از اصـلاح و معرفـی ارقـام جدیـد                       
. دگـرد    از درآمد تفاضلی دو گروه پذیرنده و نپذیرنده ارقـام  اسـتفاده مـی          و مرکزی   آذربایجانغربی ،،کرمانشاه

آمار میزان توزیع بذر اصلاح شده از اولین سال تکثیر بذر مادری و گواهی شده رقم مذکور تاکنون از شـرکت       
تـوان میـزان    ازتقسیم بذر توزیع شده بر متوسط مصرف بـذر در هـر هکتـار مـی            . شدخدمات حمایتی استان اخذ   

 اینکـه بخـشی از بـذر مـورد نیـاز      بـا توجـه بـه    . سطح زیر کشت این ارقام در مناطق مـورد مطالعـه بدسـت آورد             
بـا توجـه بـه    . شود لذا باید در محاسبه سطح زیر کشت منظور گـردد     کشاورزان از بذر ذخیره سال قبل تأمین می       

گردد چنـد درصـد زارعـین از بـذر سـال قبـل ذخیـره خـود بـرای           ها ، مشخص می های بررسی از پرسشنامه     یافته
گنـدم  انگین عملکرد دو گروه پذیرنده و نپذیرنده ارقـام جدیـد در       تفاضل می . کنند   دیم استفاده می   گندمکشت  

 جمع سطح زیر کشت سـالهای بعـد   سپس  . دشها محاسبه      استانهای مورد مطالعه از طریق اطلاعات پرسشنامه       در
از معرفی رقم را در تفاضل میانگین عملکرد دو گروه پذیرنده و نپذیرنده رقم مذکور ضـرب کـرد تـا مجمـوع                   

 در ایـن افـزایش تولیـد در    .زمان تحقـق بـه دسـت آیـد     در طی سالهای بعد از معرفی رقم تا      گندمولید  افزایش ت 
 ضرب گردیده تا  ارزش حال درآمد ناخالص تفاضـلی ناشـی از کـاربرد رقـم مـورد      1381 در سال    گندم قیمت

  . مطالعه بدست آید
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  ها روش تعیین ضریب اهمیت یا وزن دهی نوآوری

  
 دیم بر افـزایش تولیـد آن در کـشور، ایـن     گندم دستیابی به نتایج دقیقتر در مورد اثر اصلاح ارقام    به منظور        

فرضیه که پذیرش و بکارگیری تکنولوژی های بهزراعی بر بروز پتانسیل ارقـام تاثیرمـستقیم دارنـد نیـز مـد نظـر        
 بـر بـروز پتانـسیل ا رقـام در     از آنجا که به نظر متخصصین علوم زراعت اهمیت روشـهای بهزراعـی    . قرار گرفت 

مناطق مختلف یکسان نیست ، با استفاده از نظر کارشناسان خبره در هر استان ضریب اهمیـت هـر یـک از روش      
در ایـن  .  دیم با روش ذکـر شـده در زیـر تعیـین گردیـد      گندمهای به زراعی در بروز پتانسیل ارقام اصلاح شده          

که در قـسمت نتـایج بـه آنهـا اشـاره خواهـد       . هدر نظر گرفته شد ری نوآو21 توصیه به زراعی به عنوان 21شیوه  
هـا را بـا اسـتفاده از     ها، ابتدا ضریب اهمیت یا وزن هر یک از نوآوری     به منظور تعیین نمره پذیرش نوآوری     . شد

در ایـن روش  . گردیـد و طیف ارزیابی کیفی معرفی شده محاسبه      ) AHP(تکنیک فرآیند تحلیل سلسله مراتبی      
 ارزیـابی  ، و با اسـتفاده از یـک طیـف خـاص    می گرددینه با توجه به یک یا چند معیار با همدیگر مقایسه     دو گز 

در ایـن طـرح ،   . شـود  در مـورد برتـری یـک گزینـه بـر گزینـه دیگـر بـصورت کمـی تبـدیل مـی              کیفی محقـق  
این راسـتا ابتـدا مـاتریس    در.  بعنوان معیار مقایسه مطرح هستندگندمها و میزان عملکرد  نوآوریهای بعنوان گزینه  

  A( بـه نـام   ( ایـن مـاتریس  . گردد مقایسات زوجی گزینه ها بر اساس نظر کارشناسان خبره اصلاح بذر تعیین می      
    j   نشان دهنده ردیـف و  iنامیم که  می  aijباشد که اعداد هر سلول را          می 21×21یک ماتریس مربع به ابعاد      

  . باشد    عدد یک میAطری ماتریس تمام عناصر ق. نشان دهنده ستون است
  

1...aa

a...1a
a...a1

A

2i1i

j221

j112

ij =

  
  

 با گندمبا کمک کارشناسان زراعت و محققین بخش اصلاح بذر ، میزان تأثیر هر نوآوری را بر روی عملکرد 
. می گرددشود که بعداً به اعداد کمی تبدیل  این مقایسه بصورت کیفی انجام می. شودنوآوری دیگر مقایسه می

  . باشد ه و به صورت زیر مید ر5به ) Suaty(ت در مورد مقایسه اثر نوآوریها بر اساس طیف ساعتی قضاو
 ، بـسیار بـسیار مهمتـر    7 ، خیلی مهمتر 5 ، اهمیت زیاد 3 ، کمی مهمتر 1کمیت عددی در حالت اهمیت یکسان   

 مرحلـه ، بایـستی کلیـه اعـداد     پـس از تکمیـل ایـن   ..باشـد   مـی 8 و 6 ، 4 ، 2 و در صورت لزوم مقادیر بینـابینی      9
کنیم و عدد موجـود در هـر سـلول را بـر آن      بدین منظور اعداد هر ستون را جمع می   .   نرمالیزه شوند   Aماتریس    
  کـه بـصورت زیـر    rijآید که هر خانه آن برابر اسـت بـا      بدست میRبدین ترتیب ماتریس    . کنیم  تقسیم می 
  :آید  بدست می
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∑
= 55

30
ij

ij
ij

a

a
r

  
  R، این موضوع را کنترل کردیم که جمع هر ستون ماتریس  ) R(جهت کنترل ماتریس جدید بدست آمده 

پس از نرمالیزه نمودن ماتریس مقایسات زوجی ، ضریب اهمیت یا وزن هر یک از این .باید برابر با یک شود
  را Rر عناصر هر ردیف ماتریس برای این منظو. نماییم شود محاسبه می نشان داده میWiها را که با   نوآوری

  :کنیم  با یکدیگر جمع کرده و بر تعداد ستونها تقسیم می

21

r
W

21

1j
ij

i

∑
==

  
   دیم گندمها برای دو رقم اصلاح شده  بدین صورت ضریب اهمیت یا وزن هر یک از نوآوری

  
  

  ارانگندمکتعیین نمره پذیرش نوآوری 
     

وزن هر یـک از نـوآوری هـا ، بـا نظـر کارشناسـان اصـلاح بـذر ، نمـره خـام           پس از تعیین ضریب اهمیت یا       
برداران در مـورد هـر    چنانچه بهره. آوریم برداران در ارتباط با نوآوری های مختلف را بدست می       هریک از بهره  

 های تحقیقاتی را رعایت کنند در ایـن چـارچوب نمـره    های ترویجی حاصل از یافته   نوآوری توصیه   21یک از   
در مرحله بعد با ضرب نمره خام نـوآوری هـا در وزن     . گیریم  یک و چنانچه رعایت نکنند نمره صفر در نظر می         
آید کـه بـا جمـع عـدد وزنـی محاسـبه شـده بـرای هریـک از              آنها ، عدد وزنی هریک از نوآوری ها بدست می         

  .بردار را بدست آورد ها ، می توان نمره پذیرش نوآوری برای هر بهره نوآوری

∑=
55

30
iiWCIC

  
) Wi ( ،)صفر یا یـک (نمره خام هر نوآوری ) Ci(نمره پذیرش نوآوری هر بهره بردار ،     ) IC(در فرمول فوق    

نمره پذیرشـی کـه بـه روش فـوق بدسـت      .ی است  توصیه های بهزراعنوآوریها براساس) i(وزن هر نوآوری و   
 وسـیعتر شـدن دامنـه نمـره نـوآوری و سـهولت در       بـه منظـور  .آید یک رقم اعشاری بین صـفر و یـک اسـت         می

تبدیل می شود ،بدین نحو اگر نمره خام پذیرش بـرای         100گروهبندی کشاورزان،نمره پذیرش بر پایه شاخص       
سـپس بـر اسـاس نمـره هـای پـذیرش نـوآوری،        .  در نظر می گیـریم  100یک کشاورز یک باشد ،آن را معادل   

به طبقات مختلـف تقـسیم بنـدی    ) قم جدید گندم و گروه نپذیرنده رقم      گروه پذیرنده ر  (دوگروه از کشاورزان    
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، تفاوت میانگین عملکرد گندمکاران در گروههـای  )ANOVA(با استفاده از روش تجزیه واریانس   . می گردند 
  .مختلف از نظر نمره پذیرش نوآوری تجزیه شد

  
  

 روش های جمع آوری اطلاعات
 

قیق، باتوجه به نظر محققین مراکز تحقیقات کشاورزی هر منطقـه، یـک رقـم    منظور دستیابی به اهداف تح  ه  ب     
 در  و سطح کـشت آن گـسترش یافتـه اسـت      شده  ر معرفی اصلاح شده جدید که در سالهای اخیر بعنوان رقم برت         

هر استان مشخص نموده و عملیات تحقیقاتی ، ترویجی و آموزشی انجام شده برای معرفی آن رقـم بـه زارعـین             
 منطقه همگن از نظر آب و هوایی با اسـتفاده  3با توجه به تفاوتهای اقلیمی حداقل یک و حداکثر          . گردیدتعیین  

کـشاورزان بـا منطـق نمونـه گیـری       ی ازتعدادسپس  و  شدای انتخاب ای چند مرحله    گیری خوشه   از روش نمونه  
در منـاطق مـورد مطالعـه    توزیـع آن  تعداد نمونه ها و  . شد  از هر منطقه برگزیده    آماری در شرایط بودجه محدود    

  . می باشد1مطابق جدول
  تعداد و توزیع واحدهای نمونه تحقیق در مناطق اجرای تحقیق-1جدول 
 تعداد نمونه استان

 116 آذربایجان غربی

 79 کرمانشاه

  78  مرکزی
 273 جمع

  داده های بررسی: ماخذ
ایـن  . ری و تکمیـل پرسـشنامه از آنـان کـسب شـد      مـصاحبه حـضو  از طریـق   مربوط به بهره بـرداران      اطلاعات  

 می باشـد های تحقیقاتی مربوط به رقم مورد نظر   اطلاعات شامل وضعیت عمومی مزرعه و میزان پذیرش توصیه        
های تحقیقـاتی وزن دهـی شـده سـپس      ، ابتدا کلیه نوآوری) AHP(ه با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی        ک

  .می گردد از زارعین محاسبه نمره پذیرش نوآوری برای هریک
  
  
  
  

  نتایج
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اجرا شـده اسـت    1366-80های در طی سالتحقیقاتیطرح 69 ،2آذر  گندم دیم  ارقامبرای اصلاح و معرفی          
 در جهـت اصـلاح ایـن رقـم اجـرا         بـر طرحهـایی کـه مـستقیماً        عـلاوه  وردهای کارشناسی  بر اساس برآ  .همچنین

  تحقیقـاتی شـامل اصـلاح و تهیـه    بخـشهای  سایر در  طرح تحقیقاتی   12تعداد  ،  )  دیم   بخشطرحهای  (شود    می
 شـود کـه    اجـرا مـی  بـه زراعـی   در رابطه با مسائل مختلف ی گیاهیبیماریها نهال ، خاک و آب و آفات و وبذر  

هـای   لـذا در محاسـبه هزینـه   . باشـد   تهیـه و معرفـی ارقـام جدیـد مـی     پروژه بطور غیرمستقیم در خدمت    می تواند 
همچنـین بـر اسـاس اطلاعـات موجـود در      .گرددمی  ، هزینه اجراء اینگونه طرحها نیز لحاظ   ارقامتحقیقاتی تهیه   

بـر اسـاس   .  طرح تحقیقاتی در ارتباط با گندم سرداری اجرا شده است     27موسسه تحقیقات دیم کشور مجموعا      
 میلیون ریال به ازای هـر  2 معادل   برای طرحهای تحقیقاتی دیم    1381نرم اعتباری موسسه تحقیقات دیم در سال        

موسسات تحقیقاتی  شامل موسـسه تحقیقـات اصـلاح و تهیـه نهـال و        میانگین نرم اعتباری سایر     . است طرح بوده 
 هـزار  5000 هزار ریال،موسـسه تحقیقـات خـاک و آب         4000 هزار ،موسسه تحقیقات بررسی آفات       3500بذر  

ل بوده است و میانگین نرمهای اعتبـاری همـه موسـسات مـذکور      هزار ریا7000ریال و میانگین  سایر موسسا ت    
  .  هزار ریال برای هر طرح تحقیقاتی می باشد4875

                                                                      )هزار ریال                    (قاتی در استانهای مورد مطالعهینه سربار هر طرح تحقیهز -2جدول شماره 
  نیانگیم  مرکزی  1کرمانشاه  جانغربییآذربا

34395  18851  19653  29005  
  و مرکزی کرمانشاه،آذربایجانغربی امور مالی مرکز تحقیقات کشاورزی : مأخذ

  د کرمانشاه می باشدم سرارویقات دینه سربار مربوط به معاونت موسسه تحقیهز )1(
های مستقیم ، غیر مستقیم و سربار پروژه اصلاح و معرفی گندم دیم  مجموع هزینه بر اساس توضیحات فوق ،

  است )3( به شرح جدول 1381 قیمتهای سال ه ب2آذررقم 
   1381 به قیمتهای سال 2 آذر تحقیقات اصلاح و معرفی گندم دیم رقم  برآورد هزینه-3جدول

  هزینه کل 
  )هزار ریال(

  هزینه هر طرح 
  نوع هزینه تعداد طرح  )هزار ریال(

  هزینه مستقیم پروژه اصلاح و معرفی رقم  69  2000 138000
  ) هزینه طرحهای تحقیقاتی مرتبط( غیر مستقیم  هزینه  12  4875 58500

  هزینه سربار   71  29005 2059355
 ها مجموع هزینه        -  - 2255855

  های تحقیق تهیاف: مأخذ 
  
  

  هزینه های ترویجی معرفی ارقام
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گفته شد،هزینه ترویج گندم دیم برای یک هکتار به شرح جدول  تحقیق بر اساس توضیحاتی که درروش      

  ستا)4(

 )ریال:واحد(                                     منتخب های هزینه ترویج یک هکتار گندم در استان  -4جدول

ویج یک ترهزینه
 هکتار

 زیر کشت سطح
  سربارهزینه ها  هزینهمجموع گندم دیم 

 مستقیم هزینه
 استان ترویج

827/68 222832 184432800 30738800 153694000 غربی آذربایجان  

702/42 312106 219229200 36538200 182691000  کرمانشاه

47/190 139948 6/26655921 6/4442653 22213268  مرکزی

 میانگین         52/573

یافته های تحقیق: ماخذ    
  

میدرآمد حاصل از کشت گندم د  

 
رنـده و  ین عملکـرد دو گـروه پذ    یانگی ـپس از مشخص کـردن تعـداد گنـدم کـاران نمونـه مـورد بررسـی ، م                       

  5دولج ج ـینتـا . آنها دراستانهای مورد مطالعه محاسـبه گردیـد         و سرداری وتفاضل   2نپذیرنده دو رقم گندم آذر    
ن دو گروه پذیرنده و نپذیرنده رقم در اسـتانهای کرمانـشاه و آذر   یم بینشان می دهد که تفاضل عملکرد گندم د      

  لوگرم در هکتار استی ک7/29 و 1/845ب ی به ترت و مرکزیجانغربییبا
 آذربایجانغربی،مانشاه عملکرد دو گروه پذیرنده و نپذیرنده دورقم گندم دیم به ترتیب دراستانهای کرن یانگی  م5جدول   

 ومرکزی

  2آذر  رقم سرداری

گروه 
  رنده رقمینپذ

رنده ینپذ گروه  گروه پذیرنده رقم
  رقم

  گروه پذیرنده رقم

  نوع هزینه
  
  

  )kg(ن عملکردیمیانگ  1860  9/1014  9/1014  2/985
  )kg(تفاوت عملکرد 1/845  7/29

  قیافته های تحقی: ماخذ                
 و 2م آذریری رقم اصلاح شده گندم دی  نشان می دهد که به کارگ6بر اساس جدول  ج محاسبات ینتا

 و 2/6ش از ی و بم ید گندم دیش در تولیلوگرم افزای ک59572260 و4786038ب موجب   یسرداری به ترت
  . استب گندمکاران کرده یا منفعت نصیش درآمد یال افزایارد ریلی م4/77
  1381 به قیمت سال              داری و سر2آذر دیم ارقام گندمد و درآمد ناشی از کشت  افزایش تولی-6جدول شماره . 

افزایش درآمد   گندمقیمت   افزایش تولید  تفاضل عملکردسطح زیرکشت   رقم 
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  )ریال(خالص   )ریال(  )کیلوگرم(  ) کیلوگرم(  )هکتار(رقم  
  6221849400  1300  4786038  1/845  28/5663  2آذر

  77443938000  1300  59572260  7/29  2005800  سرداری
  های تحقیق یافته: مأخذ

  
  محاسبه ضریب اهمیت نوآوریها

  
ها را با استفاده از   تعیین نمره پذیرش نوآوری ها ، ابتدا ضریب اهمیت یا وزن هر یک از نوآوریبرای       

ب ین ترتیبد. شدبه کیفی معرفی شده محاس وطیف ارزیابی)AHP(تکنیک فرآیند تحلیل سلسله مراتبی 
م بدست آمد ی نوآوری مشخص شده برای دو رقم اصلاح شده گندم د21ک از یا وزن هریت یب اهمیضر

  .  آمده است8و  7ول اج آن در جدیکه نتا
   در حوزه کشت رقم سرداری نوآوری هات   ضریب اهمی-7جدول

  نوع آوری وزن نوآوری  نوآوری وزن نوآوری

  نوع شخم  095/0  اسهمقدار مصرف کود پت  /042.
  تاریخ کاشت  113/0  مقدار مصرف کود سرک  038/0
  روش کاشت  083/0  تعداد دفعات کودپاشی سرک  054/0
  عمق کاشت بذر  024/0  مصرف کود حیوانی  031/0
  مقدار مصرف بذر  103/0  استفاده از سمپاش ماشینی  022/0
  لراستفاده از لو  014/0  مبارزه شیمیایی با علفهای هرز  012/0
  استفاده از کود پاش ماشینی  025/0  زمان مبارزه  071/0
  ضد عفونی بذر  082/0  مبارزه با آفات   013/0
  مصرف کود ریز مغذی  033/0  زمان سمپاشی  037/0
  مقدار مصرف کود فسفاته  043/0  عملیات حفظ رطوبت خاک  086/0

 مقدار مصرف کود ازته هنگام کاشت  043/0  -  

  قیقهای تح یافته:  مأخذ
  2 آذرنوآوری ها در حوزه کشت رقم  ضریب اهمیت -8جدول 

ضریب 
  اهمیت

  نوع آوری  ضریب اهمیت  نوع آوری

  نوع شخم  117/0  مقدار مصرف کود ازته هنگام کاشت  031/0
  تاریخ کشت  085/0  مقدار مصرف کود پتاسه  034/0
  روش کشت  107/0  مقدار مصرف کود سرک  028/0
  عمق کاشت بذر  075/0  ی سرکتعداد دفعات کودپاش  029/0
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  مقدار مصرف بذر  064/0  مصرف کود حیوانی  016/0
  استفاده از لولر  044/0  استفاده از سمپاش ماشینی  036/0
  استفاده از کود پاش ماشینی  053/0  مبارزه شیمیایی با علفهای هرز  031/0
  ضد عفونی بذر  038/0  زمان مبارزه  026/0
  مصرف کود ریز مغذی  041/0  مبارزه با آفات   024/0
  روش آبیاری  044/0  زمان سمپاشی  032/0

 مقدار مصرف کود فسفاته  035/0    

  یافته های تحقیق: ماخذ
آید  در مرحله بعد با ضرب نمره خام نوآوری ها در وزن آنها  ، عدد وزنی هریک از نوآوری ها بدست می

  یک از  نمره پذیرش نوآوری برای هرکه با جمع عدد وزنی محاسبه شده برای هریک از نوآوری ها ،
  .آورد بدست 100ان را بر مبنای عدد بردار بهره

 حوزه کاران دیم  و عملکرد در هکتار دو گروه از گندم) 100بر حسب ( توصیف آماری نمرات پذیرش نوآوری -9جدول 
  بررسی رقم سرداری

  سرداریگروه پذیرنده رقم گندم   سرداریگروه نپذیرنده رقم گندم 

      عملکرد
)kg/ha(  شرح آماری  نمره پذیرش  

      عملکرد
)kg/ha(  شرح آماری  نمره پذیرش  

  میانگین  7/61  9/1014 میانگین  7/38  2/985
 حداقل  2/19  680 حداقل  3/12  500

 حداکثر  8/79  2250 حداکثر  9/46  1650

  تعداد نمونه   210  تعداد نمونه  55
  های تحقیق یافته: مأخذ 

  
  

 حوزه کاران دیم و عملکرد در هکتار دو گروه از گندم) 100بر حسب ( توصیف آماری نمرات پذیرش نوآوری -10جدول 
  2بررسی رقم آذر

  2گروه پذیرنده رقم گندم آذر  2گروه نپذیرنده رقم گندم آذر

      عملکرد
)kg/ha(  شرح آماری  نمره پذیرش  

      عملکرد
)kg/ha(  شرح آماری  نمره پذیرش  

  میانگین   6/74  1860  میانگین   7/61  9/1014
  حداقل  1/43  1550  حداقل  2/19  680

  حداکثر  7/85  2400  حداکثر  8/79  2250
  تعداد نمونه   8  تعداد نمونه  260
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  های تحقیق یافته: مأخذ 
  
  

  گروه بندی زارعین بر اساس نمرات پذیرش نوآوری
   

گان این  و گروه نپذیرندارقام مورد بررسیرنده گروه پذی(نمرات پذیرش نوآوری دو گروه از زارعین       
تقسیم بندی  ) 1/60بیشتر از (و خوب ) 60 تا 1/40بین (، متوسط  ) 40کمتر از ( را به سه طبقه ضعیف ارقام
همانطور که از جداول مذکور  .  نشان داده شدند 12 و 11 در جداول توزیع فراوانی آنها به همراه  و هشد

بقات متوسط و خوب تعداد بهره برداران پذیرندگان رقم بیش از نپذیرندگان می باشند ملاحظه می شود در ط
و این موضوع با اینکه قابل انتظار بوده است با این حال نشانگر این نکته مهم است که بهره برداران پذیرنده 

ند همچنین میانگین مرتبط به تولید گندم نیز بیش از سایرین اقدام کرده ارقم در پذیرش سایر نوآوریهای 
 پذیرنده هایتوان استنباط کرد که در گروه میعملکرد گروههای پذیرنده بیش از سایرین می باشد بنابراین 

تر   ، زارعینی که دارای نمره پذیرش نوآوری بیشتری هستند به دلیل بکارگیری صحیحمورد بررسیم ارقا
باشد دارای میانگین   مدیریت بهزراعی کشاورز میهای تحقیقاتی که در واقع شاخصی از نوآوری ها و یافته

     .می باشندعملکرد گندم دیم بیشتری 
  
  
  
  
  
  
  

 پذیرندگان و نپذیرندگان رقم کاران  دو گروه از گندم) 100بر حسب ( توزیع فراوانی نمرات پذیرش نوآوری -11جدول        
  سرداری

  سرداریدم گروه پذیرنده رقم گن  سرداریگروه نپذیرنده رقم گندم 

      عملکرد
)kg/ha(  نمره پذیرش  فراوانی  

      عملکرد
)kg/ha(  نمره پذیرش  فراوانی  

  40کمتر از   65 875/5  40کمتر از  17 811/4
  60 تا 1/40بین   102 1043/7  60 تا 1/40بین  25 974/2

  1/60بیشتر از   43 1291/2  1/60بیشتر از  13 1046/5
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 کل  210 1070/1  کل 55 944/0

  های تحقیق یافته: مأخذ 
  

 گروه  دودر بین طبقات مختلف نمره نوآوری در) بر حسب کیلوگرم در هکتار( اختلاف میانگین عملکرد گندم دیم -12جدول 
  2آذر رقم  و نپذیرندهپذیرنده

  پذیرنده رقم نپذیرنده رقم

  طبقات نمره پذیرش  فراوانی  ) kg(میانگین   فراوانی  ) kg(میانگین 

  )ضعیف (40کمتر از      76 974/2
  )متوسط (60 تا 1/40بین   5 1607/2 132 1041/3
  )خوب (1/60بیشتر از   3 2281/4 57 1744/2
  کل   8 1860 265 1173/26

  های تحقیق یافته: مأخذ 
  

  مدیقات ارقام گندم ارزیابی سرمایه گذاری در تحقی
  
ه گذاری با ی و سرداری بازده سرما2 آذرقام گندمجی اریقاتی و تروینه های تحقیداشتن مجموع هزبا       

  .  نه ، ارزش حال فایده خالص و  نرخ بازده داخلی  محاسبه شدیاستفاده از روشهای منفعت به هز
د یک ، ارزش حال خالص فایشتر از ینه برای هردو رقم بینسبت منفعت به هز  نشان می دهد که 13جدول 

نه ارقام اصلاح شده و معرفی ارقام بالا بوده و انجام یه گذاری در زمیر مابرای هردو رقم مثبت و نرخ بازده س
   .ه می کندیه گذاری را کاملا توجیسرما

  
سطح زیر% 20و با نرخ افزایش ,% 20و % 16 تنزیلنرخ معیارهای بازدهی سرمایه گذاری تحقیقات ارقام گندم دیم با مقادیر  13 جدول

 کشت رقم

   B/C NPV IRR 

  %20 %16 %20 %16 گندم رقم نهگزی
175/79 سرداری    20ر کشت ارقام  اصلاح شده با نرخ ی     سطح ز 179/83 1068334807 967032061 30/15595  

   سال10ابد و زمان کشت رقم ی       درصد افزایش می 
 

  96/336 15847425 19783494 7/14 8/64 2آذر

134/27 سرداری    20با نرخ ر کشت ارقام  اصلاح شده ی     سطح ز 144/00 1390934272 1138405910 71/11206 

   سال21ابد و زمان کشت رقم ی       درصد افزایش می 
 39/177 36087707 54800699 14/75 21/59 2آذر 
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 یافته های تحقیق: ماخذ     

  
  

  پیشنهادات
 

لیتهای تحقیقات معرفی ارقام گندم دیم بسیار بر پایه شاخصهای محاسبه شده سرمایه گذاری در فعا-  1     
پربازده بوده و گستردگی سطح کشت گندم دیم کشور ایجاب می کند، برای محقق شدن تولید گندم مورد 

  انتظار از پتانسیل های موجود، سرمایه گذاری بیشتری دراین فعالیت انجام گیرد
 در سالهای کم باران پیشنهاد می شود در تدوین با توجه ناپایداری عملکرد ارقام گندم دیم اصلاح شده- 2 

استراتژی تحقیقات اصلاح ارقام ویژگیهای مقاومت به خشکی در اولویت معیارهای سلکسیون توده های در 
  .حال تفکیک و آزمایشات یکنواخت سراسری گندم دیم قرار گیرد

امه ریزی برای فعالیتهای تحقیقاتی  با عنایت به تنوع آب و هوائی، نواحی اقلیمی کشور  در فرایند برن- 3
   قرارگیرندشتریی بـاصلاح و معرفی ارقام گندم دیم مورد توجه

درتحقق پتانسل ارقام جدیدگندم در مزارع  نشان داد که انجام صحیح عملیات به زراعیتحقیق  نتایج -4
ناسب با ارقام، مراعی،زارعین موثر است، لذا در تدوین برنامه های تحقیقاتی پیش بینی برنامه های به ز

  .ضرورت دارد
 سهم هزینه سرباردر مقایسه با هزینه مستقیم طرح های تحقیقاتی در کلیه استا ن ها بسیار بالاتر می باشد، - 5

رشد فیزیکی غیر متناسب مراکز و ایستگا سوء مدیریت در منابع تحقیقاتی و یا این موضوع می تواند ناشی از 
  .مورد توجه قرار گیردوجه به محدویت منابع تحقیقاتی بازنگری در وضعیت فوق قیقاتی باشد، با تای تحهه
گردد که شرکتهای خدمات حمایتی کلیه استانها، آمار مربوط به مقادیر توزیع بذر اصلاح شده   پیشنهاد می- 6
م و سطح زیر کشت آنها را به تفکیک ارقا) بویژه بذور محصولات استراتژیک نظیر گندم، جو و برنج(

مختلف در تمام فصول سال، جمع آوری نموده و بانک اطلاعاتی مدونی از سطح زیر کشت ارقام مختلف 
تواند در برآورد دقیق منافع  شک این آمارها می بی. آبی و دیم بذور اصلاح شده را در کشور فراهم نمایند
  .    بکارگیری رقم جدید در اینگونه تحقیقات کمک نماید

  
  
 رد استفادهفهرست منابع مو 

 
تعیین بازده اقتصادی در تولید ارقام اصلاح شده گندم آبی کشور گزارش نهایی طرح  ) 1380 ( - .ه. اسدی - 1

  .تحقیقاتی مصوب بخش تحقیقاتی غلات موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج 
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Abstract 

 

The study of innovation acceptance and returns to research investment in rainfed 
wheat of name to Sardari, Zagros, Nick Naghad and Azar Dou 

 

About two third of wheat cultivated lands in iran are rainfed. diffrence of climate and 
changes of rainfall are reasons for research activities on breeding and releaseing new 
varieties of dry wheat. Awaring of rate of return to investment in researches activities is 
effective for increasing effeciency of authorities’ decisions related to breeding research.  

This research was executed in 3 provinces in order to determine innavation acceptance 
and calculate the investment rate of return evaluation indicators in Sardari and Azar2 
wheat varieties.For this research 273 samples by cluster sampling method were chosen 
from farmers in provinces: Azarbayjan gharbi,Kermansah and Markazy.The required 
data were collected through completing questionaries and experts in those provinces and 
also from the available data in Cultivation Assistance of Agricultural Jihad Ministry, 
Agricultural Organizations, Program and Budget Office of Agricultural research 
Organization and finally Country dry farming research institute. 

Data analysis performed for determining of innovation grads by innovation matrix and 
calculation the investment return by economic engineering including: benefit-cost 
ratio,internal rate of return and net present value .According to basic senario assumption 
that benefit and costs discount discounted with 16 and 20 percent and stability period of 
varieties would be 10 years after releasing and anual increasing harvested area would be 
20 persent after 1381 . 

The results showed average grades of innovation acceptance for all exploiters used 
improved characters were higher than others . The product yield average was also more in 
threeply class of innovation acceptance grades. Data analyzing in determining investment 
rate of return indicators based on indicated criterias (B/C,NPV,IRR)with discount rates 
16,20 Precent under different conditions have acceptable values from the point of 
economical indicators.  

 
 


